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Einleitung.

In meiner Arbeit: Uber die Farbenvariationen der Hummelart Bom-
bus agrorum FABR.1 habe ich die Haarfarbung fast aller bekannt gewor-
denen européischen Rassen einer phédnotypischen Analyse unterworfen
und gezeigt, dafl das Haarkleid auch derjenigen Hummeln, deren Fir-
bung keinen ausgesprochen segmentalen Charakter hat, eine gerichtete
Variabilitat besitzt. Diese 1406t sich am ganzen Haarkleid und bis in
minutidse Einzelheiten verfolgen. Es zeigte sich ferner, dall bestimmte
Richtungen der Variabilitit auf Sippen beschrinkt sein kénnen.

Wihrend in der vorigen Arbeit (1928) vorwiegend die Weibchen
untersucht wurden, soll im folgenden gepriift werden, ob auch die Ménn-
chen eine gerichtete Variabilitit zeigen, wie sie sich in dieser Beziehung
zu den Weibchen verhalten und wie grof3 die Variationsbreiten der Far-
bungsmerkmale bei den Weibchen und Méannchen sind. Die Unter-
suchung der letzten Frage wird allerdings besonders bei den Mannchen
sehr durch den diffusen Farbungscharakter erschwert.

Ehe ich zur Mitteilung der Untersuchungen iibergehe, sei einiges zur Syno-
nymie des B. agrorum FABR. gesagt:

Darra TorrE hat in seinem Catalogus Hymenopterorum (16, 8. 504) als
zweifelhaftes Synonym den A4pis muscorum Linwg (Syst. nat. Ed. 10 a, I, 8. 579,
Nr 32 [1758]) zu B. agrorum FaBR. gestellt und zwar wahrscheinlich auf Grund
der Auffassung von Smita (Zoologist 2, Nr 2, 8. 545 [1844]). Herr R. C. L. PEg-
KINs teilte mir nun mit, dal Smire tatsichlich die Type von B. muscorum L.
gepriift habe, daB das Exemplar, mit dem SmirH die Type verglichen habe, in
seinem Besitz sei, und daB auf einem Zettel sowohl Vergleich wie Feststellung,

daB es gleich B. muscorum L. sei, ausdriicklich vermerkt wiren. Die Type Lixxis
trage einen Zettel, auf dessen Oberseite ,,muscorum®, auf dessen Unterseite

1 In Z. Morph. u. Okol. Tiere 11, H. 3/4 (1928); die Arbeit wird fiir die Folge
durch die Jahreszahl 1928 bezeichnet.
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,,muscosa’‘ offenbar in der Handschrift LiNNgs stehe. Herr Dr. WATERsTON ver-
glich auf meinen Wunsch das Exemplar von SmiTH erneut mit der Lixxfischen
Type. Xr sandte mir folgende Beschreibung: ,,The hairs of the head are practi-
cally all pale, the thorax, so far as I could see, had no black hairs. The 1st abdo-
minal segment has a few single black hairs, mixed with the others, in the middle,
the 2nd segment is mainly black, pale at the sides, with a few paler hairs along
the extreme posterior margin. On the 3rd tergite the black hairs are in a narrow
median basal band.* Die Type von LinxE ist nach Dr. WATERSTON mehr oder
weniger schmutzig und durch das Alter etwas ausgebleicht, das Exemplar von
Surre dagegen vollkommen erhalten. Es besteht also kein Zweifel, daB B. agro-
rum FaBR. synonym mit B. muscorum L. ist. Nach den Nomenklaturregeln
miiBite also die letztere Artbezeichnung an die Stelle der bisherigen treten. Ich
halte es indessen nicht fiir opportun, eine seit 100 Jahren gebrauchte Spezies-
bezeichnung zu andern, falls nicht wichtige sachliche Griinde dafiir angefithrt
werden konnen. Fiir die Artbezeichnung ,,agrorum® spricht ferner die Schwierig-
keit, die bei der Neubezeichnung einer andern FaBrIcrusschen Art, nimlich
dessen eigenen B. muscorum entstehen wiirde, da die Synonymie dieser Art hoff-
nungslos konfus ist. Ehe diese Frage nicht gelsst ist, kann eine Umbenennung
iiberhaupt nicht in Frage kommen. Aber selbst, wenn das einmal der Fall sein
sollte, wiirde ich immer noch an der bisher iiblichen Artbezeichnung festhalten,
da sich gewisse neuere sehr anschauliche Benennungen von Rassen anderer Hum-
melarten, ich nenne als Beispiel die Rasse quasimuscorum 0. Voart des B. solsti-
tialis, auf die bisher giiltige Nomenklatur stitzen. Solche Namen wiirden bei
einer Namensinderung ihren Sinn vollig verlieren. Die betreffende Nomenklatur-
regel kann in unserem Falle, weil veraltet, also nicht respektiert werden, weshalb
der Name B. agrorum Fasr. im Sinne CHESTER BrADLEYS zu den Nonima con-
servanda zu rechnen ist.

Welcher speziellen Rasse gehért nun der B. agrorum Fasr. an? Dank der
Freundlichkeit von Herrn Dr. Oraw ScHRODER konnte ich Exemplare des B.
agrorum aus der Sammlung von FaBricivs in Kiel untersuchen. Ein Stiick trigt
die Originaletikette mit der Bezeichnung ,,agrorum‘* chne Fundortsangabe. Nur
das Mesonotum, Scutellum, das 1. Segment, ein Teil des Episternums, das linke
vordere und mittlere wie rechte Hinterbein sind erhalten. Das Mesonotum ist
braunrot ohne schwarze Haare; das Episternum ist im dorsalen Teil braun, im
ventralen Teil dagegen, soweit erhalten, schwarz behaart. Das Scutellum ist vor-
wiegend rotbraun behaart; median stehen spirliche kurze schwarze Haare. Die
Beine sind zum groflen Teil schwarz behaart, speziell die Corbicula, in deren
schwarze Haare einige rote Haare eingesprengt sind. Die untersuchte Type kann
wegen der episternalen Fiarbung nicht zum B. agrorum typicus O. VoeT (im
engeren Sinne) gestellt werden und nicht aus dem zentraleuropiischen Gebiet
stammen. In Frage kommen stidliches Norwegen und Schweden, Finnland, der
benachbarte Teil von RuBland, Bulgarien und Holland, also die dort beheima-
teten Rassen B. bicolor Sp. ScuN., barcai O. Voar, pallidofacies O. Voar, romani
0. Vogr, romanioides m. und drenowskianus O. VooT. Es ist also nicht zu ent-
scheiden, welcher Rasse die Type angehért. Ich halte deshalb an der Benennung
von Q. VoaT fest und bezeichne die mitteleuropiische Rasse als die Stammform:
B. agrorum typicus 0. Vogr.

Zu den Abbildungen des Abdomens der Phanotypen ist folgendes zu bemer-
ken. Die schwarze Behaarung ist entweder flichenhaft schwarz angelegt oder
durch einzelne schwarze Punkte bzw. durch schwarze Quadrate angegeben. Die
flichenhafte Behandlung bedeutet rein schwarze Behaarung, die schwarzen
Punkte und Quadrate diffuse Anordnung in anders gefarbter Umgebung. Schwarze

Z. . Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 24. 10b
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runde Punkte bedeuten, dafl die an- bzw. umgrenzende Behaarung nur gelb,
quadratische Punkte, daff diese nur rot ist. Entsprechend deuten runde ausge-
sparte helle Punkte im Schwarz gelbe, quadratische rote Behaarung an. Wo nur
gelbe, greisgelbe oder rote Haare allein vorkommen, ist dieses durch besondere
Beschriftung kenntlich gemacht. Durch diese Art der Bezeichnung wird am
besten erreicht, daBl die helle Behaarung sich scharf von der schwarzen abhebt.
In den Fiallen, wo Schwarz und Rot nebeneinander auf Gelb stehen, wird das Rot
durch Kreuze dargestellt. Bei den iibrigen Figuren bedeuten schwarze Punkte
schwarze, Kreise gelbe bzw. greisgelbe und Kreuze rote Behaarung. Selbstver-
stindlich bedeutet im allgemeinen ein Farbzeichen nicht ein einziges Haar.
Wenn das der Fall ist, wird es besonders hervorgehoben. Die Abbildungen des
Abdomens geben jeweilig nicht simtliche vorkommenden Fille, sondern in der
Regel nur eine Auswahl der wichtigsten wieder.

Bei der zahlenméBigen Auswah! der Stufen kann man nach zwei Grundsitzen
verfahren. Will man den Hauptwert auf die spezifische Modalitat und das all-
méghliche Fortschreiten einer topographisch begrenzten Umfarbung legen, bzw.
speziell Spriinge anschaulich zur Darstellung bringen, so wird man die Zahl der
Stufen relativ grofl wihlen. So wurde in der vorigen Arbeit verfahren. Wenn
dagegen die Farbeninderung mehr statistisch erfaBt werden soll, so wird man
die Zahl der Stufen nicht zu groB wéihlen. In der vorliegenden Arbeit, die auch
statistische Ziele hat, habe ich infolgedessen die Zahl der Stufen bei einigen Be-
zirken vermindert. So gebe ich beim Gesicht der Weibchen und Méinnchen
statt der fritheren 9 nunmehr nur 6 Stufen, wobei als erste Stufe diejenige gilt,
die keine schwarzen Haare hat. Die letzte Stufe enthilt auBer den Exemplaren
mit ganz schwarzem Gesicht auch diejenigen mit einzelnen hellen Haaren (Abb. 5).
Eine weitere Reduktion wurde auch fiir das Schwarzwerden des 2. und 3. Seg-
mentes vorgenommen.

Uber die Benennung der wichtigsten topographischen Bezirke orientiere man
sich an Abb. 1—4.

Die Untersuchungsergebnisse gebe ich nach den Rassen geordnet

wieder.
A. Die Rassen des B. agrorum Fabr.
L. Die Typicusformen. (im weiteren Sinne).

B. agrorum typicus 0. V. 230 Weibchen aus Mitteleuropa, e. S.1,
Abb. 10, Fig. 1-—10. .

Gesichi greisgelb und schwarz behaart: T 0, 1T 197, IIT 112, IV 36,
V 2, VI 0. Scheitel greisgelb, schwarz und rot. Rote Haare verdrangen
greisgelbe in oraler Richtung. Greisgelbe Haare, wenn vorhanden, stets
nur spérlich. Prothorax rot und schwarz. Mesonofum ebenfalls. Tricus-
pisformen sind haufig. Verdringung von Rot durch Schwarz a. a. O.
(1928, S. 384ff.) beschrieben. Greisgelbe Haare nur im vorderen Teile,
wo bei anderen Arten die orale helle Binde entsteht. Ausbreitung der
greisgelben Haare vom oralen Rande des Mesonotums caudalwérts;
stark diffus, aber gerichtet. Zahl stets gering; eine deutliche helle
Binde wird niemals gebildet. Scutellum rot und schwarz. Verdrangung
von Rot durch Schwarz a. a. O. (1928, 8. 395) beschrieben. Gelblich-

1 Die romischen Zahlen bedeuten die Stufen, die arabischen die Zahl der
Exemplare, e. 8. = eigene Sammlung; 0. V. = Sammlung O. Voar.
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Abb. 1. Die Areale des Kopfes.

Abb. 4. Die Areale der dorsalen
Abdominalsegmente.

Abb. 2, Gesamtansicht des Thorax

von oben. pnr = Prothorax, prlob =

Pronotallobus, ms = Mesonotum, ps

= Parapsidenfurchen, #g = Tegulae,
sc = Scutellum.

Abb. 5. Das Schwarzwerden des Gesichts in sechg Stufen.

Abb. 3. Die Ausbreitungszentren

schwarzer Haare auf dem Episternum

(EP). DW = dorsaler, O W = oraler,

VW = ventraler, CW = caudaler
Winkel,
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greise Haare selten vorhanden und dann auf den caudalen Rand be-
schrankt. Verdréangung durch Rot wahrscheinlich caudalwirts und ge-
richtet. Episternum dorsal vorherrschend gelblich, ventral blasser. Rote
Haare fehlen oft; wenn vorhanden, sehr spirlich und nur im dor-
salen Winkel auftretend. Schwarze Haare kénnen im oralen, caundalen
und dorsalen Winkel auftreten. Die ersten beiden Vorkommen von ge-
ringer Ausdehnung. Schwarze Haare des dorsalen Herdes stehen an der
dorsalen Kante meistens im dorsalen Winkel. Ausbreitung diffus, ventral

gerichtet. Dichte mit
der Ausbreitung zuneh-
7 mend, gleichfalls ven-
L
4

IIT 103, IV 84, V 56, VI
18, VII 1, VIIT 2: 380
Exemplare von Berlin
(0.V., e. 8.), Hamburg
(e.S.), Bremen (e.S. von
J. D. ALFrEN), Mittel-
und Siiddeutschland (O.
V.). Die Exemplare der
ersten Stufe haben keine
schwarzen Haare; in die
zweite Stufe sind auch
diejenigen = Exemplare
aufgenommen, beidenen
pur  einzelne Haare
schwarz sind. Abdomsi-
noltergite greisgelb, gelb,
rot und schwarz. Varia-
Abb. 6. Die Verdringung der greisgelben Haare durch schwarze tion ganz aullerordent-
auf dem 1. Tergit bei den Weibchen der Typicus-Gruppe . . .
(13 Stufen). lich grof. Kein Indivi-
duum gleicht einem an-
deren in der Gesamtfirbung des Abdomens, so dal} es zundchst unmog-
lich erscheint, Ordnung in die Mannigfaltigkeit zu bringen, zumal die
Segmente in hohem Grade unabhéngig variieren. Jedoch kann die Bunt-
heit der Phinotypen auf eine verhiltnismiBig geringe Zahl von Varia-
tionsrichtungen zuriickgefithrt werden. Folgendes wurde festgestellt:
a) Die Rotfiarbung; Verdringung von Gelb durch Rot. 6. Segment stets
nur rot oder rot und schwarz; gelbe Haare fehlen. Rotfarbung schreitet
vom 3. Segment nach vorn segmentweise und analeptisch fort, im all-
gemeinen dem Modus von B. frey-gessneri (Genf) entsprechend (1928,
8. 425), extrem selbst die Lunula des 2. Segmentes verdriangend. 1. Seg-
ment niemals mit roten Haaren. Rote Haare kénnen gelbe caudale Bin-

tral gerichtet I 30, 1T 86,

."n (RS
%% %%a%e’e%0 %0
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den stehen lassen. Rotfarbung segmentweise proportional fortschreitend.
Phinotypen mit geringer Rotfarbung bei ausgedehntem Gelb nicht héu-
fig. Intensitit des Rot variabel, aber niemals die Intensitit des Pas-
cuorumrot erreichend.

b) Die Schwarzfirbung; Verdringung von Rot, Gelb, Greisgelb durch
Schwarz. Die einzelnen Segmente variieren stark unabhingig. 1. Seg-
ment: Schwarze Erstlingshaare im lateralen und
medianen Bezirk auftretend. Beide Herde, in
spateren Stufen zusammenflieend, lassen sich
dann nicht mehr auseinander halten. Keine ab-
solute korrelative Verbundenheit, keine Propor-
tionalitdt. Verdrangung von Gelblichgreis durch
Schwarz in oraler und medianer Richtung: I 156,
11 82, 11T 65, IV 42, V 27, VI 18, VII 8, VIII 2
(Abb. 6, I—38); 400 Exemplare der gleichen Her-
kunft wie oben. (Bei den ersten Stufen wurde der
mediane Bezirk nicht berticksichtigt.) 2. Segment:
Schwarze Erstlingshaare im inneren oralen Winkel
des Dorsalfeldes, Ausbreitung der diffusen Vor-
posten wie des monochromatischen Kernes median
und caudal gerichtet. Bei Vorhandensein einer
gelben oralen Lunula folgen die schwarzen Haare
der Grenze von Gelb und Rot, vorwiegend im
Rot, das auch bei fortschreitender Schwarzfarbung
bevorzugt wird; daher je nach Breite der gelben
Lunula auch die Zone schwarzer Haare, sei sie
locker diffus oder monochromatisch schwarz, ver-
schieden breit. In den Anfangsstadien liegt der
quere Vorschwarm diffuser schwarzer Haare je
nach Ausdehnung der gelben Lunula in verschie-
dener Hohe des Segmentes. Bei volligem Ver-
drangen der gelben Lunula durch Rot breiten dA;’sb;'S?gﬁeSE?:;af;?%e;
sich aber die schwarzen Haare, wie man er- M"dalimty‘ifisc fs: agrorum
warten sollte, nicht der oralen Kante des Seg-
mentes entlang aus; vielmehr bleibt auch dann ein roter lunulafor-
miger Raum frei von schwarzen Haaren. Das lunulare Rot ist in solchen
Fallen jedoch stumpfer als das tibrige Rot, mit einem Stich ing Braun-
liche. Dieses Rot entsteht nach der fulvotrapezoiden Modalitit durch
simultane Verdunklung des Gelb, wie sie ebenfalls, und zwar deutlicher
noch beim B. frey-gessneri auftritt (sieche unten). Die Lunula ist also in
Wirklichkeit noch vorhanden und nur dadurch schwer sichtbar, dafl zwei
Rottone, das fulvotrapezoide Rot und das postlunulare Rot, aneinander-
grenzen. Die Erklarung fiir das im ersten Augenblick befremdend an-
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mutende Auftreten schwarzer Haare inmitten von Rot bei Abwesenheit von
Gelb liegt also darin, dafl die Vorpostenhaare des quer iiber das Segment
vordringenden schwarzen Vorschwarmes die Grenze der beiden Rottione
bevorzugen. Die genaue Abgrenzung des fulvotrapezoiden Rot, dessen
Modalitéit successiver Natur ist, gegen das caudalstehende Rot, das nach
dem alternativen Modus aus Gelb entsteht, ist nicht méglich. Die
FTTTR TR AKX X schwarze Behaarung laBt h#ufig einen hellen
B ooaak, 7 Endsaumstohen. T+ 110, TIL2, IV 4, V9, VI38,

PeORk X X XXX XXX XXX XXXXK

T ] VII 65, VIIT 74, TX 74, X 144: 410 Exemplare.

:“‘;-f’-"’é ,:*,&;,}:,i:,; T Bei der Einstufung blieb die verschiedene An-
..).(,ES‘;'«;”;: NARRKRRA 2 ordnung der schwarzen Binden unberiicksichtigt.
i, In die 10. Stufe sind auch diejenigen Exemplare

Iae aufgenommen, die noch ganz wenige rote Haare
G xji'x,:f_x,{xa(-&x 3 besitzen. Variationsbreite sehr grol (Abb. 7,
Gtk bl Fig. 1-—10. 3. Segment: Schwarze Erstlingshaare
im inneren oralen Winkel des Dorsalfeldes. Aus-
breitung median und caudal gerichtet. Schwarze
Haare riicken unmittelbar vor dem oralen Rande
vor. Auf diesem und den folgenden Segmenten
keine orale gelbe Lunula. Ob ein Unterschied in
der Verdringung von Gelb und Rot durch
Schwarz besteht, konnte mit Sicherheit nicht
festgestellt werden, da selbst das von mir unter-
suchte groBe Material dazu nicht ausreicht, je-
doch deuten gewisse Beobachtungen darauf hin,
dal} bei starker Gelbentwicklung die schwarzen
Erstlingshaare von der Grenzlinie median ver-
schoben auftreten, wihrend bei starker Rot-
entwicklung diese auf den Seitenteilen und auf
ADb. 8. Die Verdringung der  0€T Grenzlinie entstehen. Auch der Grad der
rotet?eidgézhv;gmglz: 'ﬁzare Diffusion der schwarzen Haare scheint von der
B. agrorum. Farbung der Grundhaare abhingig zu sein. Aus-
breitung von Schwarz 10, IT 1, TIT 0, IV 11, V §,
V130, VIL60, VIII 112, IX 151, X 22. Auf dem 4. Segment entstehen die
schwarzen Haare zuerst auf den Seitenteilen. In Bezug auf die Ausbreitung
vergleiche Abb. 8, Fig. 1-—8. 1. Stufe kommt nicht vor. Maximum in
der 2. und 3. Stufe, die iibrigen Phinotypen sind sehr selten, besonders
von der 6. Stufe an. Auch hier scheint die Stellung der schwarzen Erst-
lingshaare vom Substrat abhingig zu sein. Auf dem 5. Segment ent-
stehen die schwarzen Haare wie auf dem 4. Segment. Die erste Stufe
kommt selten vor, Maximum in der 2. und 3. Stufe, 4.—6. Stufe sehr
selten; 5. und 6. nur einmal vertreten. Siehe Abb. 9.
o) Verdringung der hellen Endsiume durch Schwarz und Rot auf dem
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2. und 3. Segment, wahrscheinlich auch auf dem 4. und 5. Segment, vom
inneren caudalen Winkel des Zentralfeldes ausgehend, median gerichtet.
Unabhangiges Auftreten von schwarzen Haaren an anderen Stellen,
speziell median, nicht ausgeschlossen.

d) Verdringung der greisgelben bzw. roten Haare der Seitenteile durch
gesonderte Herde schwarzer Haare im orodorsalen Winkel der Seitenteile
des 2. bis 5. Segmentes, caudalwarts und gerichtet. Auf dem 2. und
3. Segment kommt es nie-

. 3. Seqment 4 Seguren 7 Segment
mals zur Vollstandlgen Ver- g 500000080084 ZONOOIGOTH
00:0;’0000000000000%00 0 000G 0! OOO

drangung der hellen Seiten-
haare.

Durch Kombination die-
ser relativ geringen Zahl
von Farbverschiebungen er-
geben sich simtliche Phéno-
typen der Hinterleibsfdr-
bung bei B. agrorum typi-
cus. Ich unterscheide drei
Grundtypen, den pascuo-
iden, den frey-gessneroiden
und den ciliaren Typus.
Siehe Abb. 10, Fig. 1-10.

1. Der pascuoide Typus.
So genannt wegen des Vor-
herrschens der roten Be-
haarung gegeniber der gel-
ben, diejedoch in der Inten-
sitdt niemals das Pascuo-
rumrot erreicht. Die hierher
gehorigen Phanotypen ha-

ben hellgelbe Haare auf Abb. 9. Das Schwarzwerden des 3., 4. und 5. Segmentes
dem 1. Segment’ mitunter bei den Weibchen des B. agrorum typicus. Die Kreise

. bedeuten hier irgendwie anders als schwarz gefirbte Haare.
eine gelbe Lunula auf dem

2. Segment in wechselnder Ausdehnung. Gelbe caudale Randhaare
kénnen zu einer Binde vereinigt auftreten. Die Seitenteile der Segmente
sind ausgedehnt greis behaart. Zahlreiche verschiedene Phanotypen
entstehen durch die wechselnde Ausbreitung schwarzer Haare auf dem
2. und 3. Segment; dabei erfolgt das Schwarzwerden des 2. Segmentes
infolge verschiedener Ausdehnung der gelben Lunula in mannigfaltiger
Weise. Auch das Schwarzwerden des 3. Segmentes ergibt zahlreiche
Phinotypen. Dadurch, da8 das Schwarz auf den beiden Segmenten un-
abhingig variabel ist und sich nicht immer proportional vermehrt,
werden weitere Kombinationen realisiert. Dazu kommt das Schwarz-
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werden der drei hintersten Segmente. Das Schwarzwerden des4., Segmentes
beginnt in der Regel erst dann stirker zu werden, wenn das 3. Segment
ganz schwarz geworden ist und nihert sich dem metaleptischen Modus in
Bezug auf das 3. Es kommen jedoch Ausnahmen vor. Das gleiche trifft
fiir das Verhaltnis des 4. zum 5. Segment zu (Abb. 10, Fig. 9 und 10,
letzterer dunkelster von mir beobachteter Phinotypus dieser Reihe).

Treten die schwarzen Seitenhaare zuriick und sind gelbe caudale
Binden vorhanden, so &hneln solche Phénotypen sehr denen des B. va-
lesianus der Schweiz. Bei reichlicherem Schwarz zeigen sie unverkenn-

Abb. 10, Fig. 1--10. Das Schwarzwerden des Abdomens bei den Weibchen des B. agrorum typicus

von Mitteleuropa. Anordnung nach der Entwicklung von Schwarz auf dem 2. Segment. Fig. 1

und 2 sind frey-gessneroide, Fig. 3, 6, 8 und 9 pascuoide Typen. Fig. 4 stellt einen B. pseudo-

maculatus vor. Fig. 5, 7 und 10 sind ciliare Typen. gr = greisgelbe Behaarung. Helle caudale
Binden sind durch Linien abgesetzt.

bare Ahnlichkeit mit dem B. romans von Finnland, ferner mit dem B. dre-
nowskianus von Bulgarien und dem subdrenowskianus von Kleinasien.
Diese dunklen Phénotypen, die zum Teil als B. agrorum var. fasciatus
Scop. bezeichnet werden, sind haufig. Die Phanotypen mit starker Aus-
dehnung des Rot bis auf das 2. und 3. Segment sind dagegen selten. Sehr
ausgedehnt rote Exemplare fand ich bei Hamburg und bei Berlin, Herr
H. MULLER, Spandau, sandte mir ebenso gefarbte Exemplare zu. Sie
treten auch im Westen und im Siidwesten, z. B. bei Fiirth und am Boden-
see auf (Abb. 10, Fig. 4). In den éstlich gelegenen Gebieten, so in Zentral-
und SidruBlland, scheinen sie zu fehlen. Wichtig ist, daf manche Exemplare
deutlich wumgrenzte schwarze Seitenflecken haben. Bei thnen fehlt also der
diffuse Charakter der Umfdrbung. Diese Exemplare dhneln sehr dem B.
maculatus Voot aus den Pyrenden. Ich fasse sie unier dem Namen Pseudo-
maculatus zusammen. Niaheres bei B. maculatus.
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2. Der frey-gessneroide Typus. Dieser Typus zeigt unverkennbare
Ahnlichkeit mit dem B. frey-gessneri. Er ist charakterisiert durch die
geringere Ausdehnung und die schwache Intensitit des abdominalen Rot.
Das 1. Segment ist gelblichgreis, das 2. und meistens auch das 3. aus-
gedehnt gelb gefirbt. Auch noch das 4. Segment kann frei von roten
Haaren sein. Die Endséume sind gelblich, die Seitenteile greis. Es treten
zahlreiche Phénotypen infolge verschiedener Ausdehnung des Schwarz
auf. Fir die Entstehung dieser Varianten gilt das bei der vorigen Gruppe
Gesagte. Die ganz dunklen Exemplare wurden bisher ebenfalls zum B. fas-
ciatus Scop. gezdhlt. Es wurden also zwei Variationsreihen zusammen-
geworfen, was unzuléssig ist; denn sie unterscheiden sich dadurch,
daB, wenn das Schwarz auch, wenigstens auf den héheren Stufen, fir die
Anfangsstufen ist es mindestens fraglich, homomodal variiert, die beiden
Variationsreihen, die schlieflich zum gleichen total schwarzen Phino-
typus (bezogen auf das 2. und 3. Segment) fithren, auf heterochromalem
Grunde entstanden sind. Auflerdem treten Phéinotypen mit schwarzen
Binden noch bei anderen Rassen auf, weshalb die Variantenbezeichnung
,fasciatus’ besser ganz aufgegeben werden sollte. Die Exemplare des
frey-gessneroiden Typus sind selten; sie scheinen nach Westen und Siid-
westen hiufiger zu werden. Sporadisch kommen sie noch bei Hamburg
und Berlin vor und erreichen hier wohl die Ostgrenze ihrer Verbreitung.

3. Der ciliare Typus. Randsdume hellerer Farbung kommen sowohl
bei Phinotypen des pascuoiden wie des frey-gessneroiden Typus vor; bei
letzterem sind sie jedoch wegen des mangelnden Kontrastes mit dem
Gelb des Hauptteiles des entsprechenden Segmentes weniger deutlich.
Der ciliare Typus wird charakterisiert durch breitere lichtgelbe End-
binden der Segmente bei reichlicher Ausbildung schwarzer bzw. roter
Haare quer iiber den verbleibenden Teil des 2. und 3., manchmal auch
des 4. Segmentes. Er weist deutliche Abstufungen in der Breite der hellen
Endbinden auf und néhert sich so gewissen Phiinotypen des B. mniorum
(Abb. 10, Fig. 5, 7 und 10). Zuweilen zeigt er unverkennbare Ahnlich-
keit mit Phaenotypen des B. rehbinders, bei dem die Randsiume ent-
schieden zu gréBter Entfaltung gelangt sind. In meiner Sammlung be-
finden sich solche Exemplare von Hamburg, die aus demselben Nest
stammen. v

Die von mir unterschiedenen drei Typen sind, wie sich aus vorstehen-
dem ergibt, nicht scharf voneinander zu trennen. Durch Kombination
der verschiedenen Variationsrichtungen entstehen so noch weitere
Phéinotypen. Der ciliare Typus kann, verglichen mit den beiden anderen,
nicht den gleichen Grad der Selbstandigkeit beanspruchen.

Unierseite des Abdomens mit greisen Haaren, schwarze Randhaare
sparlich. T'rochanter und Schenkel greis oder vorwiegend greis behaart.
Vorder- und Mitteltibien schwarz. Corbicula mit gelblichgreisen langen
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und kiirzeren schwarzen Haaren; rote Haare sehr selten (von 86 Exem-
plaren z. B. von Brandenburg nur bei 3 Exemplaren). Exemplare mit
reichlicheren schwarzen langen Haaren hdufiger. Auch Exemplare mit
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Abb. 11, Fig. 1—16. Das Schwarzwerden des Abdomens bei dem Méannchen von B. agrorum typicus
von Mitteleuropa (Fig. 1—6, 8—10, 14—16) und der Tatra (Fig. 7, 11, 12, 18). Fig.1, 3 und 5 sind
sehr helle frey-gessneroide Phinotypen mit viel gelben Haaren. Fig.2, 4, 6, 9, 10, 14 und 15
sind pascuoide Typen; das 2 Segment auf Fig. 4 und 10 zeigt noch frey-gessneroides Gelb. Bei
den in Fig. 11, 12 und 16 dargestellten sehr dunklen Phinotypen steht das Schwarz des 2. bis
4. Segmentes auf gelbem Substrat. Fig. 8 gibt ein Exemplar des B. pseudomaculatus wieder. An-
ordnung der Exemplare nach der Schwarzentwicklung des 2. Segmentes mit Ausnahine von Fig. 16,
die einen sehr dunklen, aber typischen Vertreter der ciliaren Firbung zeigt. gr = Greisgelb,
g = Gelb, hgrg = hellgreisgelbe caudale Binden.
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ganz schwarzer Corbicula oder mit schwarzbehaarter Hinterkante der-
selben kommen vor.

Mdinnchen. Untersucht wurden 73 Exemplare aus Siid- und Mittel-
deutschland (O. V.) und 104 aus Nordwestdeutschland (e. S.) (Abb. 11,
Fig. 1-—16). Gesicht greisgelb und schwarz: 10, 1194, TIT 59, IV 16,
V 6, VI 2. Scheitel rot und schwarz. Gelbe Haare kommen zuweilen vor,
so bei einem Exemplar von Spandau (leg. M. MULLER). Bei letzterem
stehen am Scheitel statt der roten gelbe Haare, die caudal von schwarzen
Haaren diffus umsiumt sind (dasselbe Exemplar hat auch viele gelbe
Haare am Prothorax und Scutellum, siehe unten). Mesonotum mit roten,
schwarzen und zuweilen mit sparlichen hellgelben Haaren. Einstufung
der giid- und mitteldeatschen Exemplare fir Rot und Schwarz: I 37,
V301, 112, 1113, IV 1.
Die Exemplare von
Nordwestdeutschland (e.
S.), von Berlin, Mittel-
und Siddeutschland wie
die von der Tatra zeigen
das gleiche. Hpisternum
mit mehr oder weniger
intensiv gelben Haaren,
ventralwirts blasser
werdend. Rote Haare
am orodorsalen Rande

und im dorsalen Winkel

sehr spiirlich konnen Abb.12, Fig.1—9. Schwarze und rote Haare aus dem Episternum
’ der Mdnnchen von B. agrorum typicus von Stid- und Mittel-
auch ganz fehlen. deutschland. X X X rote Haare, - - - schwarze Haare, Die gelben

Schwarze Haare im dor- bzw. greisgelben Haare sind fortgelassen.

salen, caudalen und oralen Winkel, im letzteren sehr spirlich und
selten. Schwarze dorsale Erstlingshaare entweder apical oder subapical,
und zwar hiaufig neben dem 1. Epimeriten, aber auch an anderer Stelle.
Abb. 12, Fig. 1-—9. Treten neben den gelben rote und schwarze Haare
auf, so stehen die ersten schwarzen Haare fast immer auf der Grenze von
Rot und Gelb. Jedoch kénnen auch bei fehlendem Rot schwarze Krst-
lingshaare subapical, d. h. ventralwirts verschoben auftreten. Ausbrei-
tung von Schwarz ausgepragt diffus, jedoch ventral gerichtet. Schwarze
Haare des caudalen Winkels stets nur in geringer Zahl. Einstufung von
Schwarz: 1114, 11108, IIT 56, IV 32, V 12, VI4. Ein Exemplar von
Hamburg zeigt sprunghafte Vermehrung schwarzer Haare, die zum Teil
durch ausnahmsweise stérkere Teilnahme des caudalen Bezirks verursacht
wird (Abb.12, Fig. 6). Abdominaltergite gelblichgreis, gelb, rot und schwarz.

1V zwischen I und IT bedeutet die Vorschwarmstufe.
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1. Segment greis und schwarz, nicht rot. I 85, 1131, 11T 24, IV 18, V 9,
VI7,VILI5,VIIT2: 74 Exemplare von Siid- und Mitteldeutschland, 107 von
Norddeutschland. Die caudomedian auftretenden schwarzen Haare wur-
den nicht untersucht. Bei ganz wenigen Stiicken fehlen schwarze Haare
lateral, wenn solche median vorhanden sind. Das Gegenteil kommt hiu-
figer vor. In den chromatischen Anderungen des 2.—5. Segmentes
schlieffen sich die 3 & den @ Q@ an, nur ist der Farbungscharakter der &3
diffuser. Deshalb kann nicht sicher festgestellt werden, ob der Herd
kurzer schwarzer Haare der Seitenteile des 2. und 3. Segmentes isoliert
von den Herden langer Haare der Zentralfelder auftritt. Da aber die
Ausbreitung der kurzen schwarzen Haare der Seitenteile in derselben
Weise wie bei den @ Q erfolgt, es auch bei fortschreitender Schwarzfir-
bung zu dem so charakteristischen keilférmigen Areal diffus verteilter
greiser Haare kommt, das auch in derselben Weise wie dort verschwindet,
so glaube ich, die Frage bejahen zu konnen. Die Spitze des Keiles liegt
oralwirts auf der Grenzlinie (siehe Abb. 46 und 66, 1928). Ausbreitung des
Schwarz der Seitenteile mit dem des Riickenteiles nicht immer konform,
wenn das Zentralfeld ganz schwarz ist, kann der Seitenteil noch aus-
gedehnt greis sein; der Seitenteil des 2. Segmentes eilt dem des 3. im
Schwarzwerden in der Regel voraus. Schwarzwerden der Riickenfelder
des 2. und 3. Segmentes erfolgt nach derselben Modalitit wie bei den Q Q.
Orale gelbe Lunula sehr wechselnd, in extremen Féllen auf orale spérliche
Randhaare beschrinkt oder den caudalen Rand in breitem Spatium be-
rithrend. Schlieflich kann das ganze Riickenfeld gelb sein mit vereinzel-
ten schwarzen Haaren im inneren oralen Winkel. Die median gerichtete
Verdréingung des Gelb kann in sehr verschiedener Entfernung vom oralen
Rande erfolgen. Rote Haare sind auf dem 2. Segment selten vorhanden.
Letzte rote Haare stehen, vom Schwarz verdringt, median vor dem cau-
dalen Rande. Ausbreitung des Schwarz auf dem 3. Segment wie bei den
Weibchen, jedoch friihzeitige Neigung zu oraler Cilienbildung. Vom
lateralen Herd isoliert findet sich zuweilen noch ein oromedianer Herd
diffuser schwarzer Haare (Abb. 11, Fig. 4). Das 3. Segment kann aus-
gedehnt rot sein, oder rot mit hellgelbem Saume. Das Rot kann weit
fortgeschritten sein, ehe es auf das 2. Segment iibergreift. Die letzten
gelblichen Haare stehen ebenfalls median vor dem caudalen Rande bzw.
vor dem hellen Endsaum. Schwarzwerden der Seitenteile und des
Riickenfeldes des 4. Segmentes wie auf dem 3., also auch hier Bildung
einer diffusen oralen Cilienbinde. Der nur schwarz behaarte Bezirk be-
grenzt eine rote caudale Lunula, in die seitlich und von vorn schwarze
Haare einriicken, die sie schlie8lich zum Verschwinden bringen. Letzte rote
Haare caudomedian oder vor dem caudalen Rande. Letzte hellgelbe Haare
caudolunular und diffus. Bei einem Exemplar weitgespannte gelbe caudale
Lunula. Hellgelber Randsaum kommt vor. Das Schwarz beim 4. Segment



Uber die Farbenvariationen der Hummelart Bombus agrorum Fabr. IL. 161

geringer als beim 3., speziell Exemplare mit nur Schwarz auf dem 4. Seg-
ment seltener. In ganz wenigen Fallen kommt es zu relativ starkerer Ver-
dichtung des Schwarz im oromedianen Herd, verbunden mit Voraneilen
der caudalen Ausbreitung. 5. Segment mit derselben Modalitit wie das 4.
Jedoch kommt es zuweilen zur Bildung schwarzer Cilienhaare auch vor
dem caudalen Rande. 5. Segment weniger schwarz als das4. Oromedianer
Herd schwarzer Haare wurde nicht beobachtet. Rot herrscht auf dem
5. Segment vor, Gelb gering entwickelt, doch bei einem Exemplar eine
weit gespannte caudale gelbe Lunula. Heller caudaler Randsaum héufig
vorhanden. Letzte rote bzw. hellgelbe Haare caudomedian. Auf dem
6. Segment Ausbreitung der schwarzen Haare wie auf dem 5. Caudale
schwarze Cilienreihe sehr haufig und das Schwarz sich hier verdichtend.
Bei starkerem Vordringen der caudalen schwarzen Haare nach vorn
werden die roten Haare oralwiirts in die Mitte des Segmentes abgedringt;
ja, es stehen sogar die letzten roten Haare zuweilen nicht weit vom oralen
Rande entfernt. Bei einem Exemplar (Tatra) fanden sich zwei getrennte
Bezirke weniger roter oraler Resthaare beiderseits der Medianen, was auf
einen selbstandigen Herd caudomedianer schwarzer Haare hindeutet.
6. Segment variiert unabhingig von den vorangehenden ; so kann es zu-
weilen stirker schwarz als das 5. sein. Gelbliche Haare sehr spérlich und
nur caudolateral. Rot herrscht vor. 7. Segment nur rot und schwarz.
Erste schwarze Haare im lateralen Winkel und am caudalen Rande.
Selbstindiger caudoapicaler Herd moglicherweise vorhanden. Schwarze
orale Cilien kommen vor. Verdringung des Rot wahrscheinlich dhnlich
wie auf dem 6. Segment. 7. Segment mitunter vollstindig schwarz, wenn
6. Segment noch fast ganz rot ist und die vorderen Segmente relativ
wenig schwarze Haare haben, also im Schwarzwerden relativ selbstindig.

Die Variation der Mannchen ist verglichen mit den Weibchen noch
grofer; die Analyse wird durch den stark diffusen Farbungscharakter
erschwert; jedoch lassen sich die gleichen Féarbungstypen unterscheiden.
Die Intensitit des Rot und Gelb ist hiufig lebhafter als bei den Weibchen.

1. Pascuoider Typus mit kraftig rot gefarbten Phiinotypen, selten mit
gelben Randsiumen, jedoch mit Schwarz aller Stufengrade. Letzteres
nimmt vom 2. Segment an allmihlich ab; selten eilt das 3. Segment dem
2. voran. Pseudomaculatusphénotypen kommen auch bei den Mannchen
vor (Abb. 11, Fig. 2, 4, 6, 9, 10, 14 und 15).

2. Frey-gessneroider Typus. Vorherrschend gelb behaart, zeigt er
groBe Ahnlichkeit mit dem B. frey-gessneri bei wenig Rot oder mit dem
B. valesianus bei mehr Rot. Es gibt Exemplare, die nur auf dem 6. und
7. Segment rote Haare haben. Letztere konnen bis auf das 2., aber nicht
bis auf das 1. Segment {ibergreifen (Abb. 11, Fig. 1, 3 und 5).

3. Ciliarer Typus. Wie bei den Weibchen. Auf figiirliche Wiedergabe
der Phinotypen kann verzichtet werden.

Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 24. 11
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Die auBerordentlich mannigfaltigen Phanotypen der Minnchen
lassen sich ebenfalls durch wenige und im wesentlichen durch die gleichen
Variationsrichtungen der Umfarbung erkliren wie bei den Weibchen. Die
relative Selbstandigkeit der Analsegmente spielt hier aber eine noch
groBere Rolle und erhoht die Zahl der Varianten. Dazu kommt der ver-
schwommene diffuse Firbungscharakter, der an sich schon eine un-
abhiingige Variabilitdt zeigt, d. h. bei gleicher Ausdehnung des Kern-
schwarz kann die diffuse Zone variable Ausdehnung haben. Diese Fr-
scheinung ist bei den Weibchen nicht so stark entwickelt.

In Deutschland becbachtete ich mit Ausnahme der Exemplare aus
Nordschleswig, die noch besonders behandelt werden sollen, keine lokal
begrenzten Differenzen in der abdominalen Farbung. Jedoch zeigen
21 Exemplare aus der Tatra (O. V.) (Abb. 11, Fig. 7, 11, 12 und 13)
ein deutliches Zuriicktreten der hellen Phénotypen und ein mehr einheit-
liches Geprége. Da die Tiere verschiedenes Fangdatum tragen, darf an-
genommen werden, daB es sich nicht etwa um Insassen ein und desselben
Nestes handelt.

B. mnioides, Nordschleswig (Gravenstein).

Neue Rasse. Sie bildet den Ubergang vom B. typicus zum B. mniorum.

Weibchen (3 Exemplare O.V.) und Arbeiter (104 Exemplare 0. V.).
Gesicht und Schestel wie beim Typicus. Episternum greis, dorsal zuweilen
mit mehr schwarzen Haaren als beim 7T'ypicus. Mesonotum mit stirkerer
Entwicklung schwarzer Haare als beim B. agrorum typicus, aber ge-
ringereralsbeim B.mniorum : Tund V.0, 111, 11I8,IV12,V13,VI 14, VII 18,
VIII 22, IX 11, X 4, XTI 1. Variabilitit also sehr grof. Fiarbung des Ab-
domens weniger different. 1. Segment greisgelb mit wenig schwarzen
Haaren. 2. und 3. Segment schwarz, meist mit caudalen hellen Cilien, die
sich zu Binden verdichten kénnen. Lunula des 2. Segmentes verschieden
gro} entwickelt. Das Schwarz des 4. und 5. Segmentes variabel. Das
4. kann ganz schwarz werden; weniger stark ist die Vermehrung des
Schwarz auf dem 5. Segment. Frey-gessneroide Formen wie der Pseudo-
maculatus fehlen. Unterseite und Beine wie beim 7T'ypicus. Das Gelb
des Korpers zeigt starke Neigung zum Greiswerden.

Mdnnchen. Variabilitdt sehr groB, viel grofer als bei den Arbeitern.
Mesonotum im allgemeinen mit spérlichen langen schwarzen Haaren. Es
gibt Phanotypen, die itberhaupt keine langen schwarzen Haare auf dem
Mesonotum haben, andererseits aber auch solche, bei denen es ausgedehnt
schwarz oder fast ganz schwarz behaart ist, wie es beim B. agrorum typi-
cus von Mitteleuropa sonst nicht beobachtet wird. So extrem schwarz
sind von im ganzen 127 Exemplaren 14 Exemplare. Einstufung: I 48,
V37,1114,1118,1V 6,V 3, VI 4, VII 5, VIII 2, IX 0. Das 2. und 3. Seg-
ment ist wie bei den Weibchen meist ganz schwarz behaart, die End-
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segmente sind vom 4. Segment an weniger schwarz. Ein Exemplar hat
ein fast ganz schwarz behaartes Abdomen. Eigentliche frey-gessneroide
und pascuoide Typen mit vorherrschendem Rot sind nicht vorhanden,
ciliare Phanotypen dagegen hiufig.

B. barcai O. Voor.

Weibchen. O. Voar gibt folgende Beschreibung dieser hauptsichlich
im siidlichen Schweden vorkommenden Rasse: Etwas linger behaart
als Typicus, aber deutlich kirzer als der ahnlich gefarbte B. bicolor
Sp. ScHN. von Bergen. Thorax braungelb, 1. Segment grau, gelbe Lunula
auf 2. Segment, Rest des 2. Segmentes, 3. Segment und Seiten des 4.
schwarz. Mitte des 4. und das 5. Segment braungelb. Gesicht, Unter-
seite und Corbiculahaare schwarz. Aberrationen: Mitte des 3. Segmentes
braungelb, 1. Segment caudal schwarz, Gesicht und Unterseite hell.
Mitteres Schweden und Christiania (und weitere Umgebung).

Diese Form fing ich mit denselben Aberrationen auf der Insel Born-
holm an Geum rivale (29 und einige 99). Die Farbung von Thorax und
Abdomen mdéchte ich als braunrot bezeichnen. (Die Exemplare waren
ganz frisch.) Der Farbton wechselt iibrigens individuell; im allgemeinen
ist er etwas kraftiger als beim Typicus. Das Folgende bezieht sich auf die
Bornholmer Tiere (e. S.). Gesicht heligelb und schwarz. I—I10, TI1 6,
IV 44,V 8, VI 0. Gesicht wesentlich dunkler als beim Typicus gefirbt,
Variationsbreite geringer. T'horaz braunrot und schwarz. Clypeus ebenso
gefarbt. Stirn rot und schwarz. Kurze schwarze Haare des Mesonotums
wurden nicht beriicksichtigt. Lange schwarze Haare I3, V. (19), 1T 20,
1110, IV 3,V 2, VI 1. Episternum wie beim B. barcas von Norrkoping.
Die Liicke zwischen 2. und 3. Stufe (1928, S. 410) konnte durch Phino-
typen von Bornholm ausgefiilllt werden. Schwarze Haare des dorsalen
Winkels entstehen bei zahlreichen Exemplaren nicht apical, sondern sub-
apical. Ausbreitung ventralwérts. Spiter flieft der dorsale Herd mit
dem caudalen Herd zusammen; jedoch kann die Vereinigung auf sehr
verschiedenen Stufen erfolgen, so daB eine Einstufung bei an sich ge-
richteter Umférbung unméglich wird. Schwarze Haare dringen diffus
weit ventralwirts vor, ohne dall dorsal eine Verdichtung des Schwarz
eintritt, was ich eben auf die Beteiligung des caudalen Herdes zuriick-
fithre. Wenn auch keine Exemplare ohne schwarze Haare auf dem Epi-
sternum, wie bei Norrképing und Helsingborg, vorkommen, so herrschen
doch die helleren Phénotypen vor; denn es fehlen den Bornholmer
Exemplaren die dunklen Stufen VIII—X von Norrképing und die noch
dunkleren von Oslo und Hamar. Die Schwarzfirbung des Episternums
nimmt also gradatim von Bornholm iiber Siid- und Mittelschweden nach
Oslo zu. Ebenso ergibt sich eine deutliche Zunahme gegeniiber dem deut-
schen Typicus. Rote Haare sehr spérlich, nur im dorsalen Teile des Epi-

11*
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sternums. Ausbreitung ventral bis in maximo etwa 1/, (1 Exemplar)
oder 1/, (1 Exemplar) der dorsoventralen Diagonale. Bei subapicaler
(ventraler) Verschiebung der schwarzen Haare kann eine quere, infolge
des diffusen Charakters sehr verschwommene Binde auftreten. 1. Segment
greis und schwarz. Ein schwarzer lateraler und medianer Herd wie bei
Typicus; der letztere setzt den ersten voraus, jedoch nicht umgekehrt.
I—I10,TIT9, IV 17, V19, VI 10, VII 3, VIII 1. 2. Segment rot, schwarz
(dominierend), gelb und greis. Gelbe Lunula sehr variabel, alle Uber-
ginge von schmaler oraler Sichel bis halbmondférmiger die caudale Kante
berithrenden Form vorhanden. Einige helle Haare hinter der Lunula oder
vor dem caudalen Rande
bilden den Rest des gel-

- ben Saumes. Das Ver-

EEEE— schwinden der hellen
el s ittt J Haare hier wie an den

w Seitenteilen wie beim

: o Typicus. 3. Segment

“wo” wie das 2. vorwiegend

schwarz; helle Haare,
wovorkommend, aufden
Saum und die Seiten-
teile beschrinkt. Rote
Haare bilden maximal
einen  caudomedianen
Fleck. Letzte rote Haare
. . in diesem Bezirk bzw.
Abb. 13. Das Schwarzwerden des Abdomens bei den Welbchen
des B. barcai von Bornholm. Anordnung nach dem Schwarz-  VOT dem caudalen Ran-
werden des 2. Segmentes. Lunula des 2. Segmentes stets gelb. a4 Segment wie das 3.
schwarz, jedoch niemals so ausgedehnt. Eine Verdichtung schwarzer Haare
im oromedianen Teil kommt vor. Bei weiterem (diffusen) Vorriicken kann
das nur rot behaarte Areal in einen linken und rechten Teil gespalten
werden. Beim Ausbreiten der schwarzen Haare vom orolateralen Herd
aus wird die orale Kante bevorzugt, wo sich zuweilen ein Ciliensaum bil-
denkann. Helle gelbe Haare sparlicher, oft fehlend oder auf den caudalen
Saum und die Seitenteile beschrinkt. 5. Segment wie das 4. vorwiegend
rot behaart; Schwarz, Greisgelb, besonders Gelb spérlich. Ein Exemplar
mit isoliertem oromedianem schwarzen Herd (Abb. 13). 6. Segment rot
behaart mit schwarzen seitlichen Haaren. Bei 2 Exemplaren steht ein
kleiner Schopf roter Haare isoliert lateral vor dem caudalen Rande des
2. Segmentes, bei 3 Exemplaren stehen ebendort je 1 bzw. 2 rote Haare.
1. T'rochanter schwarz, 2. und 3. Trochanier greis behaart, 2. Femur zu-
weilen, 3. Femur hiufiger mit hellen Haaren auf der Unterseite, in der
Mehrzahl der Fille aber vorwiegend schwarz behaart. Corbicula wie die
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iibrigen Tibien schwarz, seltener mit spirlichen gelbgreisen Haaren. Die
Beine sind also viel dunkler behaart als beim B. typicus. Auch die Unter-
seite des Abdomens ist im allgemeinen dunkler.

B. bicolor Sp. ScHN.

Weibchen: 28 Exemplare von Bergen mit weiterer Umgebung und
einige Arbeiter (S. 0. V.). Gesicht ganz schwarz oder schwarz mit einigen
hellen Haaren in der Area centralis oder in dieser und im oralen Teil
der Area triangularis: V4, VI 3. Clypeus bei 13 Exemplaren ganz schwarz.
Ein einziges helles Haar tritt bei 8 Exemplaren lateral subapical fast an
gleicher Stelle auf; bei einem 2, bei 5 Exemplaren 3 und mehr so ge-
farbte Haare an gleicher Stelle. Scheitel rot behaart mit mehr oder weniger
schwarzen oroperipheren Haaren, die diffus caudozentral vordringen.
Thoraz braunrot. Colorit, wie mir scheint, etwas kriftiger als beim Typicus
und Barcod. Ein Tier hatte ein langes schwarzes Haar vor der Tegula der
rechten Seite. Sonst fehlen dem Mesonotum lange schwarze Haare. Kurze
schwarze Haare bei 12 Exemplaren beobachtet. Sie konnen ein mehr oder
weniger groBes Areal einnehmen. Ausbreitung wie beim Typicus. Beieinem
Arbeiter deutlicher Tricuspis-Fleck (siehe auch O. Voar 1910, S. 39).
Prothorax vornehmlich an der oralen Kante und an den Seiten, Scutellum
mit wenigen Ausnahmen median mit kurzenschwarzen Haaren. Episternum
mit Ausnahme eines dorsalen roten Streifens, der sich ventralwirts bis
in die Hohe des ersten Epimeriten ausdehnen kann, ganz oder fast ganz
schwarz. Bei 8 Exemplaren helle Haare im ventralen Bezirk. Diese
stehen nicht stets an genau gleicher Stelle. AuBerdem kénnen, wenn
ventral nur schwarze Haare vorhanden sind, spérliche helle Haare an der
Grenze zwischen Rot und Schwarz stehen bleiben. Ausdehnung des
Schwarz viel groBer als beim B. barcai Schwedens und Bornholms. Ob
auch eine Abweichung in der Modalitit der Variationsrichtung vorliegt,
ist fraglich. Bemerkenswert ist jedoch das Fehlen schwarzer Haare im.
dorsalen Winkel, was darauf hindeutet, daff das Vordringen von Schwarz
nur aus dem caudalen Winkel heraus erfolgt. Es ist aber auch méglich,
daB die dorsale Entstehungszone des Schwarz durch die weite Aus-
dehnung des Rot ventralwirts verlagert wird. 1. Segment greis und
schwarz behaart, letzteres vorwiegend. VIL 2, VIIT4, IX 4, X 7, X1 5,
XIT 1, XIIT 2. Letzte helle Haare am oralen Rande. Schwarz viel aus-
gedehnter als beim Typicus und Barcai. 2. Segment gelb, rot und
schwarz. Orale gelbe Lunula hiufig auf eine gelbe Cilienbinde, zu-
weilen auf einzelne helle orale Haare reduziert, maximal bis zu 1/, der
Segmentbreite vordringend, also niemals so weit nach hinten vorriickend
wie beim ZTypicus. Rote Haare in maximaler Entwicklung eine mit
schwarzen Haaren untermischte caudale Lunula bildend. Verdringung
von Rot durch Schwarz wie beim Typicus und Barcei. Von der Regel
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abweichende Stellung letzter roter Haare wurde wie beim Barcas be-
obachtet. 3. Segment rot und schwarz, niemals gelb. Rot tiberwiegend und
stets reichlicher alg auf dem 2. Segment. Rot, meist diffus mit Schwarz
untermischt, eine mehr oder weniger weit gespannte caudale Lunula oder
trapezoiden Fleck bildend. Auf den ersten Stufen des Schwarzwerdens
bilden sich orolateral dreieckige Makeln nur schwarzer Haare aus. Diffuse
Haare dringen medianwirts besonders vor dem oralen Rande vor, jedoch
nicht immer exakt in gleicher Weise. Bei 12 Exemplaren wurde der oro-
mediane Herd schwarzer Haare beobachtet, der sich noch auf spiten
Stufen dadurch manifestieren kann, dafl der urspriinglich einheitliche
Bezirk roter Haare in zwei paarige isolierte Areale getrennt wird (Abb. 14,

Abb. 14. Das Schwarzwerden des Abdomens bei den Weibchen von B. bicolor von Bergen.

Fig. 3, 4, 6 und 8). Es ist nicht ausgeschlossen, daf} sich die vom 2. Seg-
ment beschriebenen metabolischen Flecke roter Haare durch &hnliche
Vorgange erkliren lassen (Fig. 4). 4.—6. Segment wie beim B. barcas.
Bei 7 Exemplaren findet sich auch auf dem 4. Segment ein isolierter Herd
oromedianer schwarzer Haare (Fig. 7). Seitenteile des 2. und 3. Segmentes
fast durchweg schwarz. Greise Haare meistens auf den caudalen Rand
derselben beschriinkt. Etwas reichlicher auf dem 3. Segment als auf dem 2.
Die keilférmige Ausbreitung heller Haare nur andeutungsweise aus-
gebildet. Zuweilen einige isolierte helle Haare am oralen Beginn der
Grenzlinie. Beim 4. und 5. Segment finden sich helle Haare an der
caudalen Kante der Seitenteile nur ausnahmsweise und vereinzelt. B.
bicolor unterscheidet sich, was die Farbung des Abdomens betrifft, ganz
wesentlich vom B. barcas und noch mehr vom B. typicus. In der Un-
abhingigkeit des Schwarzwerdens des 1. Segmentes nahert er sich den
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beiden Arten. Unierseite des Abdomens mit zahlreichen schwarzen Haaren,
caudale helle Ciliensdume schmal, dunkler als beim B. iypicus und barcasi.
Beine bei 5 Exemplaren ganz schwarz. T'rochanier vielfach greis be-
haart, besonders der 2. und 3. Femora fast stets schwarz, bei 5 Exem-
plaren proximal mit greisen Haaren. 7'ibien speziell Corbicule schwarz
behaart. Letztere bei 4 Exemplaren mit einzelnen roten. Haaren. Gelbe
Haare wurden an ihr im Gegensatz zum B. barcai und fypicus nicht
beobachtet.

Minnchen. 95 Exemplare von Bergen und dessen weiterer Umgebung.
Gesicht schwarz oder schwarz und gelblich behaart. V 2, VI 88. Letztes
Erlgschen der hellen Haare in der Area triangularis. Clypeus vergleichs-
weise heller behaart als das Gesicht, nur bei 8 Exemplaren rein schwarz.
Stirn rot und schwarz behaart. V 38, VI 27, VII 19, VIIL 9 (Stirn ganz
schwarz). Thorax wie bei den Weibchen. Prothorax oromedian mit kur-
zen schwarzen Haaren, die selten fehlen. Lange schwarze Haare an der
oralen Kante und auf dem Pronotallobus sehr spérlich, hiufig fehlend,
reichlicher nur bei 2 Exemplaren. Mesonotum stets mit kurzen schwar-
zen Haaren oromedian; mit spérlichen langen schwarzen Haaren oro-
lateral bei 11, oder median bei 1, oder mit reichlicheren bei 3 Exemplaren.
Starke Asymmetrie in der Anordnung beobachtet (1928, S. 390). Scu-
tellum kann median kurze und lange schwarze Haare haben (letztere bei
13 Exemplaren und in geringer Zahl). Episternum rot, schwarz und greis
behaart, bei 31 Exemplaren nur rot und schwarz. Extrem reicht das Rot
bis iiber die Mitte der dorsoventralen Diagonale. Verdringung des Rot
durch aus dem caudalen Winkel vordringendes Schwarz wie bei den
Weibchen. Greise Behaarung wird an den ventralen Rand und in den
ventralen Winkel zuriickgedréingt. Bei reichlicher Ausbildung greiser
Haare Entstehung einer queren Briicke zunichst diffuser schwarzer
Haare, die sich im caudalen Winkel verdichten. Der Kern nur schwarzer
Haare wichst bis zum oralen Winkel und vergréflert sich gleichzeitig
ventralwirts. Letzte helle Haare ventral und auf der Grenze zwischen
Rot und Schwarz, aber nicht stets an gleicher Stelle (z. B. im caudalen
Winkel oder vor dem caudoventralen Rande. Beteiligung der ventralen
Partie der umgeschlagenen oralen Fliche beim Schwarzwerden nicht aus-
geschlossen. Dorsaler Winkel stets ohne schwarze Haare (Abb. 15, Fig. 1
bis 12). Abdomen schwarz, rot, gelb und greis. 1. Segment greis und
schwarz, sehr selten mit roten Haaren. Schwarz sehr variabel. I -~ 110,
II12,1Iv2, V5, VI4, VII7, VIIT 11, IX 17, X 17, XTI 15, X1I1 8, XIII 2.
Ausbreitung wie beim Typicus stark diffus. 2. Segment: Ausdehnung der
Lunula sehr variabel, das Gelb oft rot getént. Gelbe Haare haufig in
geringer Zahl auch noch caudal von der Lunulamitte. Greise Haare am
oralen Ende der Grengzlinie oder auch an ihr selbst, ferner zuweilen am
caudalen Rande der Seitenteile, sehr selten und spérlich lateral auf das
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Riickenfeld iibertretend und vor dem caudalen Rande eine sehr lockere
Cilienbinde bildend. Ein geschlossener Saum kommt weder auf dem 2.
noch den folgenden Segmenten vor. Schwarz ist vorwiegend ; doch gibt es
auch Exemplare mit ausgedehntem Rot. Einstufung des Rot durch die
stark diffuse Ausbreitung des Schwarz sehr erschwert: 10, IT 1, TIT 2,
IV 6, V5, VI 14, VII 16, VIII 48. Ausbildung der gelben Lunula wurde
nicht beriicksichtigt. 3. Segment vorwiegend schwarz, doch mnicht in
gleichem Grade wie das 2. Ein gesonderter oromedianer Herd schwarzer
Haare wurde vereinzelt beobachtet. Auf dem 4. Segment tritt die schwarze

Abb, 15. Das Schwarzwerden des Episternums bei den Mé#nnchen des B. bicolor von Bergen.
XXX rote, oo o gelbe bzw. greisgelbe, ... schwarze Haare.
Behaarung bedeutend zuriick; rein schwarz ist es nur bei 4 Exemplaren.
1 Exemplar hat nur ganz wenige laterale schwarze Haare. Noch geringer
ist das Schwarz auf dem 5. Segment; die Stufe mit nur schwarzen Haaren
fehlt. 6. Segment zeigt weitere Abnahme des Schwarz. 7. Segment ganz
rot behaart oder rot und schwarz, zuweilen fast vollig schwarz. Mittlere
Stufen am haufigsten vertreten. Uber die Schwarzfirbung des Abdomens
(Abb. 16, Fig. 1—12) 146t sich im allgemeinen sagen, dafl sie auf allen
Segmenten nach der Modalitit des Typicus erfolgt. Huufig bildet sich
eine lockere diffuse Binde schwarzer Haare vor dem oralen Rande vom
3. Segment an aus, seltener vor dem caudalen Rande vom 4. Segment an.
Ausbreitung der isolierten oromedianen Herde schwarzer Haare wie bei
den Weibchen. Verbindung derselben mit der schwarzen caudalen Cilien-
binde kommt vor. Zuweilen wird die urspriinglich zusammenhéingende,
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nur rote Behaarung in zwei paarige Felder geteilt. Diese Erscheinung ist
aber wegen des stark diffusen Charakters der Umfarbung weniger deutlich
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Abb, 16, Das Schwarzwerden des Abdomens bei den Minnchen des B, bicolor von Bergen.

als bei den Weibchen. Der oromediane Herd schwarzer Haare wurde
auf dem 2. bis 7. Segment vereinzelt beobachtet. Auf dem 6. und
7. Segment kann das Schwarz des caudalen Randes sich stirker ent-

Abb. 17. Das Schwarzwerden des 3.—7. Segmentes bei den M&nnchen des B. bicolor von Bergen.

wickeln als das orale Schwarz, und die roten Haare werden alsdann gegen
den oralen Rand gedréngt oder es stehen die letzten roten Haare zentral
in der Mitte des Segmentes. Das 7. Segment variiert in Bezug auf Schwarz
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stark unabhéngig von den vorangehenden. Es kann fast ganz schwarz
behaart sein, wenn letztere noch ausgedehnt rot sind. Helle greise Haare
treten an den Seitenteilen hiufiger als bei den Weibchen auf und kénnen
noch auf dem 5. Segment vorkommen, Trotz grofler Mannigfaltigkeit der
Phinotypen ist die Variabilitit weit geringer als beim Typicus. Auf dem
3.—7. Segment fehlen das Gelb und die hellen Segmentsiume. Ausbrei-
tung des Schwarz auf dem 3.—7. Segment ist in Abb. 17 dargestellt.
Unterseite des Abdomens ausgedehnt greis oder greis mit mehr oder we-
niger schwarzen Haaren, die segmentweise von hinten nach vorn ab-
nehmen. Beine vorwiegend schwarz behaart. 2. und 3. Trochanter wech-
selnd greis; der 3. haufiger als der 2. Femur zuweilen hell, der 3. kann
sogar vorwiegend hell behaart sein. 2. und 3. Tibia fast stets schwarz.
Rote Haare sehr selten, bei einem Exemplar in der Mitte der Hinterkante
der 3. Tibia ein einzelnes rotes Haar.

B. bicolor ist eine verhiltnismiBig grole Form; Behaarung linger als
beim B. barcas, aber kiirzer als beim B. arcticus.

B. romani O. VogT.

Weibchen von Schweden (Upsala), Ruflland (Gouv. Leningrad), Finn-
land (Wiborg, Sammonsaari).

Nach O. Voar deutlich kleiner als B. barcai, so grofl wie der Typicus
von Schleswig-Holstein. Stiicke von Finnland bestitigen das im all-
gemeinen ; doch kommen auch recht grofle Exemplare vor. Nach O. Voagr
Thoraxoberseite deutlich dunkler braunrot als beim Typicus.. Das gilt
im allgemeinen, aber es gibt auch Weibchen des Typicus mit gleicher
Farbungsintensitét. Andererseits ist kein Weibchen des Romani so hell
braunrot, wie es beim B. fypicus in der Regel der Fall ist.

Gesicht greisgelb und schwarz I—IV 0, V 12, VI 40 (Finnland). Die
dunklen Stufen iiberwiegen also. 3 Exemplare habenin der Area centralis
viele helle Haare, wihrend solche in der Area triangularis fehlen. Die
Exemplare von Upsala sind etwas heller im Gesicht. Die Exemplare von
Upsala haben relativ helleren Clypeus. Scheitel rot und schwarz. Zwischen
den Exemplaren von Finnland und Mittelschweden besteht kein Unter-
schied. Bei einigen Exemplaren erfolgt die Verdringung von Rot durch
Schwarz von der oralen Peripherie caudalwirts nicht gleichméBig, wie
es sonst die Regel ist, sondern hauptsichlich von der mittleren Ocelle her,
indem schwarze Haare zungenartig scheitelwirts vordringen. ZThorax
braunrot und schwarz. Kurze schwarze Haare bei zahlreichen Exem-
plaren auf dem Pro-, Mesonotum und Scutellum in der gewdhnlichen Ver-
teilung, und zwar bei 21 Exemplaren auf allen drei Bezirken, bei 6 nur
auf letzterem, bei 2 nur auf dem Mesonotum, bei 3 nur auf letzterem und
dem Scutellum. Bei 3 Exemplaren fehlen sie. Lange schwarze Haare nur
auf dem Mesonotum bei 2 Exemplaren in sehr geringer Zahl. Tricuspis-
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formen fehlen also. Episternum rot, schwarz und greis. Die Ausbreitung
der schwarzen Haare wurde schon a. a. O. genauer geschildert (1928,
S.413). Die Briickenmodalitdt herrscht; schwarze Haare riicken vor-
nehmlich aus dem caudalen Winkel vor, siehe 1928, Abb. 36, S. 412. Bei
einigen Exemplaren der 9. Stufe finden sich sparliche kurze greise Haare
noch im caudalen Winkel. Rot beginnt im dorsalen Winkel, schreitet
ventralwirts fort und erreicht im #uBersten Falle mit vereinzelten Vor-
posten die orocaudale Diagonale. Zuweilen erscheinen einzelne rote
Haare im greisgelben Areal isoliert, wenn die schwarze Behaarung das
rote Areal durchschnitten hat. Abdomen gelb, gelblichgreis, schwarz und
rot. 1. Segment. I—1110,IV 2, V8, VI 12, VI17, VII17, IX 5, X5, X13,
XII0, XIIT 1 (Finnland). I—IIT0,TV 3, V11, VI 5, VI 2, VIII 2, IX 1

Abb. 18. Das Schwarzwerden des Abdomens bej den Weibchen des B. romani von Finnland.

(Upsala). Den Exemplaren von Upsala fehlen die letzten Stufen. Sie
zeichnen sich auch sonst durch stirkere Neigung zum Hellwerden aus.
Rote Haare bei ganz wenigen Exemplaren in wechselnder Zahl lateral
vor dem caudalen Rande. 2. Segment gelb, schwarz und rot. Lunula gelb,
aber auch in verschiedener Nuance dunkler (rétlicher) getént. Bei den
Exemplaren von Upsala gelbe Lunula starker entwickelt. Gelbe Haare
noch aulerdem caudal von der gelben Lunula, rote Haare vor dem
caudalen Rande. AuBerhalb der Lunula ist das Segment vorwiegend
schwarz. Greise Haare desSeitenteiles zuweilen auf das Riickenfeld iiber-
tretend. Ein Exemplar hat rechts lateral einen isolierten Schopf roter
und gelber Haare. 3. Segment schwarz und rot. Entstehung und Aus-
breitung des Schwarz wie beim Typicus und Barcai. In seltenen Fillen
wurde der oromediane Herd schwarzer Haare beobachtet. 4., 5. und
6. Segment sind vorwiegend rot behaart. Schwarze Haare seitlich in



172 E. Kriiger:

viel geringerer Menge als auf dem 2. und 3. Segment auftretend. Greise
Haare vom 3. Segment an sehr spérlich und fast ausschlieflich auf die
Seitenteile und den caudalen Saum beschrinkt, wenigstens, was die
Exemplare von Finnland betrifft. Die Exemplare von Schweden (speziell
der B. pallidofacies) zeigen etwas stirkere Entwicklung der greisen Be-
haarung. Unterseite des Abdomens hell behaart. Schwarze Haare treten
zuerst auf dem 5. Segment auf; weiteres Vordringen in der schon be-
schriebenen Weise (1928). Beine: 1. Trochanter schwarz, 2. und 3. ent-
weder ebenso oder schwarz und greis. 1. Femur schwarz, 2. Femur mei-
stens schwarz, nur bei 7 Exemplaren noch proximal mit hellen Haaren,
3. Femur neben schwarzen Haaren in wechselnder Menge und Ausdeh-
nung hell, nur bei 10 Exemplaren ganz schwarz behaart. Corbicula bei
34 Exemplaren schwarz, bei den iibrigen vorwiegend schwarz mit einzel-
nen roten Haaren. Gelbe Haare sehr selten, nur bei 2 Exemplaren von
Finnland je ein einziges so gefirbtes Haar. Bei den Exemplaren von
Upsala kommen héufiger solche vor. I.und 2. Tibia stets schwarz.
Minnchen. 4 Exemplare von Upsala, 6 von Norrképing; letztere ge-
héren moglicherweise zum B. barcai. Da sich aber nach dem vorliegen-
den Material noch keine strenge Abgrenzung zwischen den Méannchen
beider Rassen durchfiihren 148t, sollen sie hier mit aufgefithrt werden.
Gesicht gelblich und schwarz. 3 Exemplare nur schwarz, 2 mit wenig,
3 mit etwas mehr hellen Haaren in der Area centralis und triangularis,
eines mit solchen nur in der Area triangularis. Bei einem Exemplar ist
nur die Mitte vorwiegend hell behaart. Clypeus hell behaart. Spéarliche
schwarze Haare lateral und medianoral, bei einem Exemplar diffus iber
die ganze Fliche zerstreut. Scheitel schwarz und rot. Rot herrscht vor.
Schwarz kann aber auch Rot bis auf wenige apicale Haare verdringen.
Oft haben die roten Haare einen mehr oder weniger gelblichen Ton (ob
Ausbleichung vorliegt, ist fraglich). Thorax rotbraun. Pronotum zu-
weilen, Scutellum fast stets median mit kurzen schwarzen Haaren. Meso-
notwm nur bei einem Exemplar mit solchen, bei dem auch einige lange
schwarze Haare vorhanden sind. Auflerdem kommen einige irregulire
greise Haare auf dem Mesonotum vor. Episternum im dorsalen Teile
wechselnd rot behaart. Erstes Auftreten im dorsalen Winkel. Rot er-
reicht maximal in diffuser*Anordnung die orocaudale Diagonale. Der
iibrige Teil vorwiegend greisgelb bzw. greis. Schwarz niemals so dicht
und ausgedehnt wie bei den Weibchen, sehr diffus. Soweit die diffuse
Anordnung erkennen liBt, breitet sich das Schwarz auf der Grenze von
Rot und Greisgelb aus. Schwarze Haare konnen aber auch stark dorsal
in das Rotgebiet verlagert sein. Bei starkem ventralen Vordringen von
Rot kommt es zuweilen zur Andeutung einer orocaudalen Binde diffuser
schwarzer Haare. Aufler den dorsalen schwarzen Haaren kommen solche
im caudalen Winkel vor (Abb. 19, Fig. 1—9). 1. Abdominalsegment greis
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und schwarz. Schwarze Haare meist nur spirlich lateral, seltener gréBere
Flichen bedeckend; Ausbreitung wie beim Typicus. 2. Segmeni: Orale
gelbe Lunula an GréBe sehr wechselnd, minimal auf eine Cilienreihe be-
schrinkt, maximal als trapezoider Fleck den caudalen Rand in betracht-
licher Breite erreichend. Haufig stehen caudal von der Lunula zahlreiche
diffuse gelbe Haare. Zuweilen Andeutung einer hellen Endbinde. Von
den Seitenteilen kénnen helle Haare auf das Riickenfeld vordringen.
Rote Haare nicht vorhanden. 3. Segment schwarz und rot, nicht gelb.
Rote Haare bilden eine mehr oder weniger weit gespannte caudale Lu-

OO0

Abb. 19. Das Schwarzwerden des Episternums bei den Minnchen des B.romani (+ barcai?) von
Upsala und Norrkdping. XXX rote, .-+ schwarze Haare, Die gelblichgreisen Haare sind
fortgelassen.

nula, die von einer geringeren oder groferen Zahl schwarzer Haare durch-
setzt ist. Bei weiterem Ausbreiten schwarzer Haare wird die Lunula ver-
dringt. Letzte rote Haare caudomedian bzw. vor der ganzen caudalen
Kante. Bei einem Exemplar wurde eine paarige Aufspaltung des rot
behaarten Bezirkes beobachtet. 4. Segmeni wie das 3., jedoch im all-
gemeinen mit mehr Rot. Verdringung von Rot wie auf dem 3. Segment.
Bei 3 Exemplaren findet sich der oromediane Herd schwarzer Haare.
6.—7. Segment: Vom 5. Segment ab wird die Ausdehnung des Schwarz
sprunghaft geringer. Schwarz in der Regel auf den Endsegmenten nur
auf die Seiten beschrankt. Auf dem 5. Segment, seltener auf dem 6.,
kénnen schwarze orale Cilien vorkommen. Die Zahl der schwarzen Haare
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nimmt fast stets vom 5. Segment nach hinten ab. Extrem kann das
7.Segment nur rot sein. Ein Exemplar von Norrképing hat auf dem
7. Segment nur noch wenige rote Haare, auf dem 6. Segment caudal eine
schwarze Binde. Letztere
Erscheinung zeigt sich auch
auf dem 5. Segment des-
selben Exemplars, aber
schwicher. Bei ihm nimmt
also das Schwarz vom 5. bis
7. Segment zu (Abb. 20,
Fig. 5). Unterseite des Ab-
domens greis. Die dem 7.
vorangehenden Segmente
seitlich vor den hellen End-
sdumen mit schwarzen
Haaren, letztere jedoch
stets nur in geringer Zahl.
Trochanter greis, Femora in
grofler Ausdehnung, beson-
ders proximal, greis, Tibien
schwarz. Die 3 Tibia zu-

Abb. 20. Das Schwarzwerden des Abdomens bei den . . .
Mznnchen des B. romani. weilen mit sparlichen hellen

Haaren.

B. romanioides, neue Rasse, Holland, 11 929, 11 99, 10 §3.

Zahlreichere mir freundlichst von Herrn J. KoorN~EEF aus Rhenen
und einige von Herrn J. D. ALFKEN zugesandte Stiicke des B. agrorum
zeigen auf das deutlichste, dal} sie zum Teil einer besonderen Rasse an-
gehoren. Schon von in der Sammlung O. VogT befindlichen Stiicken von
Leerdam und Amsterdam vermutete ich, dal} sie eine besondere hollan-
dische Rasse reprasentieren. Jedoch nahm ich wegen der sehr geringen
Zabl von Individuen Abstand von der Aufstellung einer neuen Lokalform.
Die Stiicke aus Rhenen und anderen Orten, die mit denen von Amsterdam
und Leerdam iibereinstimmen, haben jedoch jeden Zweifel behoben.

Der B. romanioides ist mit B. romani sehr nahe verwandt, unter-
scheidet sich jedoch wesentlich von ihm durch die Neigung zum Schwarz-
werden des Mesonotums, das sehr betrdachtlich werden kann. Es gibt
nicht allein Exemplare mit deutlichem Tricuspis-Fleck, sondern auch
solche mit mnioidem Schwarz. Hinzu tritt die starke Neigung zum
Schwarzwerden der Analsegmente, denn es gibt Exemplare, deren Ab-
domen dorsal fast ganz schwarz ist. In der Sendung des Herrn Koorx-
NEEF waren jedoch auch zahlreiche Exemplare des viel helleren B. agro-
rum typicus, wie er fiir Zentraleuropa charakteristisch ist. Wenn es nun
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auch Ubergangsphanotypen zwischen den beiden Rassen gibt, so doch
nicht in dem allgemeinen Sinne, daB solche jeweilig den Ubergang in
sdmtlichen in Frage stehenden Merkmalen manifestieren. Meistens be-
schrinkt sich die Anndherung auf ein, seltener auf mehrere Merkmale,
und auch dann sind sie in diesen noch sprunghaft verschieden. Esscheint
auf Grund des vorliegenden Materials, dal der B. romanioides eine relativ
gut gegen den B. typicus und romani abgrenzbare Rasse ist, und daB mit
dem B. typicus der gleichen Lokalitit eine Vermischung kaum vorkommt.
Jedoch 146t sich ein abschlieendes Urteil ersi fallen, wenn ein groBeres
Material vorliegt. Aufer zum B. romani und dem eigentlichen B. typicus
ist auch eine Beziehung zum B. pseudomaculatus vorhanden, denn auch
der B. romanioides bildet das Schwarz des Abdomens zuweilen in scharf
distinkten lateralen Flecken aus. Er unterscheidet sich jedoch vom
B. pseudomaculatus durch die viel dunklere Behaarung der Beine und der
Unterseite und durch das schwarze Gesicht.

Abb. 21. Das Schwarzwerden des Abdomens bei den Weibchen von B. romanioides von Holland.

Beschreibung der Weibchen und Arbeiter. Gesicht fast stets schwarz.
Die hellen Haare, wenn vorhanden, meistens nur kurz. Letzte lange helle
Haare in der Area centralis (1 Q). Scheitel schwarz oder schwarz und rot.
Clypeus schwarz. Thorazriicken rot behaart mit eingemischten langen
schwarzen Haaren, selten ohne solche. Das Schwarz kann in extremen
Fillen das Rot fast ganz verdringen. So entstehen neben fricuspoiden
auch mmnioide Formen. Thorazseiten fast ganz schwarz. Im dorsalen Teile
des HEpisternums finden sich wenig rote, im caudooralen Teile wenige
greisgelbe Haare. In Bezug auf die Farbung des Abdomens, die vorwiegend
schwarz und rot ist-— greisgelbe Haare sind immer nur sehr sparlich vor-
handen -, verweise ich auf Abb.21, Fig. 1—5. Besonders hervorzuheben
ist, daf3 die gelbe orale Lunula auf dem 2. Segment ganz erloschen kann.
Héufig zeigt die Farbung derselben rotlichen, seltener ausgesprochen
gelben Ton. Beine schwarz behaart. Helle Haare auf den 2. und
3. Trochanter beschrinkt, selten proximal auf dem 3. Femur. Tibien,
speziell Corbicula, schwarz behaart, nur bei zwei Arbeitern sind zahl-
reichere rote Haare an letzterer vorhanden. Gelbe Haare fehlen. Ab-
dominalsegmente ventral dunkel mit hellen caudalen Randhaaren.



176 E. Kriiger:

Die Mdnnchen sind den Weibchen und Arbeitern dhnlich, aber im all-
gemeinen heller behaart. Das gilt besonders fiir das Gesicht, die Thorax-
seiten und die Beine. Die Abdominalfirbung ist in Abb. 22, Fig. 1—7
dargestellt.

Abb. 22. Das Schwarzwerden des Abdomens bei den Minnchen des B. romanioides von Holland.

B. drenowskianus O. Voar.

Ich gebrauche den Namen in erweitertem Sinne und schlieBe den
Subtaeniatus wie Subciliatus des gleichen Autors mit ein. Alle drei sind
nur Glieder einer Reihe.

Weibchen. 6 Exemplare von Bulgarien.

Gesicht schwarz, mit sparlichen hellen Haaren in der Mitte der Area
centralis und triangularis. Clypeus schwarz, wenn mit hellen Haaren,
diese nur spérlich. Bei 4 Exemplaren ein helles Haar an gleicher Stelle
lateral subapical, entweder nur rechts oder links. Scheitel schwarz und
rot. Verbreitung des Schwarz wie beschrieben, doch bei einem Exemplar
reichlichere schwarze Haare vor der mittleren Ocelle zungenférmig bis
zum Apex reichend. Rot herrscht vor. Thorax von der Farbung des
B. agrorum typicus. Kurze schwarze Haare entweder nur auf dem Scu-
tellum oder auf diesem und dem Pro- und Mesonotum. Ein Exemplar
ganz ohne schwarze Haare. Lange schwarze Haare wurden bei 2 Exem-
plaren in Form des Vorschwarms bzw. der 2. Stufe beobachtet. Epi-
sternum: Das Rot auf den dorsalen Teil beschrinkt; es reicht maximal
bis zu 1/, der dorsoventralen Diagonale; im iibrigen schwarz. 3 Exem-
plare mit einigen greisen Haaren vor dem oro- und caudoventralen



-

Uber die Farbenvariationen der Hummelart Bombus agrorum Fabr. II. 177

Rande. Abdominaltergite: 1. Segment greis und schwarz. Greise Haare
konnen fehlen, oder spérliche helle Haare treten am oralen Rande und -
median oder nur oral auf. Ein Exemplar sprungweise abweichend mit
diffusen hellen Haaren vom caudalen bis zum oralen Rande. 2. Segment
fast ganz schwarz. Lunula fast stets auf einige gelbe Cilien reduziert, bei
einem Exemplar sprunghaft bis auf ein Drittel in caudaler Richtung vor-
dringend. Rote Haare bilden, wenn vorhanden, eine caudale Cilienreihe.
3. Segment: 3 Exemplare mit weitgespannter roter Lunula, die bei einem
Exemplar auf wenige caudomediane Haare, bei einem anderen auf
paarige laterale Flecke reduziert ist. Schwarz herrscht vor und kann das
ganze Segment bedecken. 4., 5. und 6. Segment vorwiegend rot (Abb. 23,
Fig.1—4). Spérliche schwarze Haare nur seitlich, segmentweise nach hinten
an Zahl abnehmend. Dabei ist das 4. Segment, das auch am oralen Rande
schwarze Cilien haben kann, sprunghaft vom 3. verschieden. Seitenteile des
2. und 3. Segmentes schwarz behaart. Vor dem caudalen Rande finden sich

Abb. 23. Das Schwarzwerden des Abdomens bei den Weibchen des B. drenowskianus
von Bulgarien.

bei einigen Exemplaren wenige greise Haare. Bei dem Exemplar mit brei-
terer gelber Lunula auf dem 2. Segment und relativ hellerer Firbung des
1. sind auf den Seitenteilen des 2. und 3. Segmentes zahlreichere helle
Haare vorhanden (B. subciliatus O. V.). Unterseite des Abdomens aus-
gedehnt schwarz; greise Cilienbinden sehr schmal. Beine schwarz. 2. und
3. Trochanter proximal mehr oder weniger hell. Corbicula schwarz, bel
einem Exemplar je ein hellgelbes Haar in der Mitte der Vorder- und
Hinterkante, bei 2 Exemplaren wenige rote Haare subproximal an der
Hinterkante.

Mdnnchen. 7 (schlecht erhaltene) Exemplare von der Lilin Planina,
Witoscha Planina und Sredna Gora.

Gesicht schwarz und hellgelb, mit ganz wenigen bis zahlreicheren
hellen Haaren in der Area centralis und triangularis. Clypeus ausgedehnt
hell behaart, nur die Peripherie und der oromediane Bezirk mit diffusen
schwarzen Haaren. Scheitel vorwiegend rot mit spirlichen lateralen und
oralen schwarzen Haaren, letztere bei einem Exemplar median zungen-
artig bis zum Apex sich ausbreitend. 7Thoraxr wie bei den Weibchen.
Pro-, Mesonotum und Scutellum bei 3 Exemplaren ohne schwarze Haare,

Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 24. 12
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1 Exemplar mit kurzen schwarzen Haaren; 2 Exemplare mit solchen nur
auf dem Scutellum. Episternum entweder nur am dorsalen Rande oder
mehr oder weniger weit ventralwirts rot. Orocaudale Diagonale wird
vom Rot nicht erreicht. Der iibrige Teil entweder ganz schwarz oder
schwarz und greis. Schwarz breitet sich im dorsalen Teile der gelblich-
greisen Behaarung aus und dringt ventralwirts vor. Die letzten hellen
Haare stehen vor dem
oroventralen Rande und
im ventralen Winkel.
(Modalitat des B. bicolor
und romans.) Die Mann-
chen haben viel geringere
Neigung zum Schwarz-
werden des Episternums
als die Weibchen. Ab-
dominaltergite  ahnlich
wie bei den Weibchen,
doch koénnen auf dem 1.und 2. Segment rote Haare stehen oder die
schwarzen Haare auf dem 1. Segment an Zahl noch stirker reduziert
sein. Siehe Abb. 24, Fig. 1—3. Unierseite des Abdomens wie bei den
Weibchen. Beine schwarz behaart. Trochanteren zuweilen mit greisen
Haaren; 1. Femur kann unten proximal greis, der 2. Femur ausgedehnt
greis und der 3. Femur fast ganz greis sein (maximal alle drei Femora
gleich ausgedehnt hell behaart). Tibien stets schwarz.

N—

Abb. 24, Das Schwarzwerden des Abdomens bei den Ménnchen
des B. drenowskianus von Bulgarien,

B. mniorum F.

Weibchen. 30 Exemplare. Kopenhagen.

Gesicht greisgelb und schwarz. 10, 113, 1114, IV 11, V5, VI6.
Clypeus ebenso. Stirn greis und schwarz; Rot fehlt. Thorax schwarz und
rotbraun von der Farbung des Typicus. Auferdem kommen greise Hoare
vor. Pronotum : Rot sehr eingeschriankt, Schwarz herrscht vor und kann
das Rot in seltenen Fallen vollig verdrangen. Mesonotum rot, schwarz
und greis. Schwarz herrscht vor und verdrangt Rot nach der Modalitit
des Typicus. T—X 0, XT 1, XTI 1, XIII 3, XTIV 23. Die stark diffus auf-
tretenden greisen Haare kénnen fast iiber das ganze Mesonotum ver-
streut vorkommen oder sind auf den vorderen Abschnitt in wechselnder
Zahl und Ausdehnung beschrinkt. Ob die ersten hellen Haare hart vor
dem oralen Rande oder weiter caudalwirts auftreten, konnte nicht fest-
gestellt werden. Jedenfalls liegt der Ort des ersten Auftretens im oro-
medianen Teil des Mesonotums (bzw. werden die hellen Haare in den
oromedianen Teil abgedringt). Die weitere Ausbreitung der greisen
Haare erfolgt lateral und caudal, in geringerem Grade oralwirts. Bei
stirkerer Entwicklung derselben auf Pro- und Mesonotum oder auf letz-
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terem allein entsteht eine infolge eingesprengter schwarzer Haare ver-
dunkelte relativ deutliche helle collare Binde (Abb. 25, Fig. 1—7). Die
Verdriangung von Greis durch Schwarz geschieht nach einer durchaus
anderen Modalitit wie die von Rot durch Schwarz; die letzten roten
Haare stehen caudolateral. Scutellum : Die roten Haare werden nach der
Modalitat des Typicus durch Schwarz verdrangt; ein Exemplar mit ganz
schwarzem Scutellum. Greise Haare in wechselnder Menge vorhanden.
Die letzten hellen Haare stehen am caudalen Rande. Episternum
meist vorwiegend greis behaart; dorsale Haare mehr oder weniger gelb-
lich getont. An der dorsalen Kante zuweilen spérliche rotliche bzw. rot-
lichgelbe Haare. Schwarze
Haare diffus im dorsalen
und caudalen Winkel. Beide
Herde konnen zusammen-
flieBen. Schwarz reicht beim
dunkelsten Exemplare dif-
fus etwas lber die orocau-
dale Diagonale (Sprung!)
Schwarzwerden erfolgt nach
der Modalitét des T'ypicus.
Abdominaltergite: 1. Seg-
ment greis und schwarz oder
nur greis. 110, 114, 1111, Abb. 25. Die Ausbreitung der greisen Haare auf dem
IV4, V6 VI3 VIIO, Mesonotum der Weibchen von B. mmiorum.
VIII2. Bei einem Exemplar
schwarze Haare nur im medianen Bezirk. 2. Segment schwarz und greis.
Helle Haare der Lunula gelblich, niemals satt zitronengelb wie beim Typi-
cus, zuweilen braunlich (Fulvotrapezoide Modalitét), sehr selten greis.
Ausbreitung von Schwarz wie beim Typicus. Der Beginn zeigt eine locker
diffuse Binde schwarzer Haare vor dem caudalen hellen Saum ; diese kann
verschieden breit sein, liegt aber abweichend vom Typicus, bei dem
durch orale Verlagerung der Querbinde nicht selten sowohl eine orale gelbe,
wie caudale rote Lunula gebildet wird, niemals in verschiedener Héhe
des Segmentes. Die gelbe orale Lunula des B. mniorum sehr verschieden
stark ausgebildet. Einstufung von Schwarz I—IV 0, V1, VI 4, VII 6,
VII6,IX 9, X 5. Stufe X umfalt Exemplare mit nur schwarzen Haaren
und auch solche mit einigen hellen caudalen Haaren im Schwarz. 3. Seg-
ment meist fast ganz schwarz behaart. Helle Haare in wechselnder Zahl
auf den caudalen Rand beschrinkt. Einstufung von Schwarz: VIL 1,
VIII4, IX18,X 6. Aufer vor dem caudalen Rande finden sich haufig noch
greise Cilien vor dem oralen Rande. 4. Segment: Entstehung von Schwarz
lateral, Ausbreitung wie beim Typicus. Letzte rote Haare vor dem hellen
Endsaum, der auf wenige Cilien beschrinkt sein, aber auch ganz fehlen
12%*
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kann. Ein Exemplar mit oromedianen schwarzen Haaren, die diffus bis
zum caudalen Rande reichen. Einstufung von Schwarz siehe Abb. 26,
1. Reihe. 9. Segment wie das 4. Greisgelbe bzw. blafrétliche caudale
Binde, wenn iiberhaupt vorbanden, schmaéaler oder nur seitlich an-
gedeutet. Schwarze Behaarung geringfiigiger. Medianoraler Herd
schwarzer Haare zuweilen vorhanden. Einstufung von Schwarz siehe
Abb. 26, 2. Reihe. 6. Segment rot oder rot und schwarz. Schwarz
beginnt seitlich und verdrangt Rot oral- und medianwérts. Das ganze
Segment kann schwarz behaart sein, was filr B. mniorum sehr charak-
teristisch ist. Letzte rote Haare stehen oral. Variation ist gerichtet. Siehe

Abb. 26. Das Schwarzwerden des 4., 5. und 6. Segmentes bei den Weibchen des B. mniorum.

Abb. 26, 3. Reihe. Die wichtigsten Phénotypen sind in Abb. 27, Fig. 1—9
abgebildet. Unferseite des Abdomens ausgedehnt greis behaart. Beine:
Trochanter greis, Femora ausgedehnt greis, besonders proximal. 1. und
2. Tibia schwarz, Corbicule mit schwarzen und greisgelben Haaren. Ver-
dringung von Greis durch Schwarz im allgemeinen vom distalen und
proximalen Ende her, oder von einem der beiden allein. Hinterkante
meist frei von hellen Haaren. Bei einem Exemplar war die Corbicula ganz
schwarz. Helle Haare konnen rétlichen Ton haben.

Ménnchen. 10 Exemplare von Kopenhagen, Helsingborg und Apenrade.

Gesicht greis und schwarz: 10, I12, TIT2, IV 2, V 2, VI 1; Clypeus
greis und schwarz. Scheitel ebenso, nur bei einem Exemplar auch noch
rot behaart. Thorax wie bei den Weibchen gefirbt. Mesonotum schwarz,
rot und greis. In meiner vorigen Arbeit habe ich die hellen Haare des
Mesonotums summarisch behandelt, da die Tiere stark ausgebleicht
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waren, und deshalb die Entscheidung, ob greisgelbe bzw. rote Haare vor-
lagen, sehr erschwert war. Meine Beobachtungen an den Weibchen, die
oben mitgeteilt sind, sprechen jedoch dafiir, daff die bei den Ménnchen
beobachteten hellen Haare nicht durch einen Ausbleichungsproze ent-

Abb. 27. Das Schwarzwerden des Abdomens bei den Weibchen des B. mniorum von Dinemark.

standen, sondern reell sind. Meine auf S. 387 (1928) wiedergegebene
Stufenfolge muf also mit der 10. Stufe (Abb. 9) schlieBen. Der in Abb. 10
gezeichnete Phinotypus, den ich als metabolisch auffaflte, gehort einer
anderen Modalitit des vordringenden Schwarz an, nidmlich der Ver-
drangung der greisen, nicht der roten Haare. Pronotum und Scutellum
schwarz, rot und greis. Scutellum kann noch ausgedebnt rot behaart

Abb. 28, Das Auftreten schwarzer Haare auf dem Episternum der Médnnchen von B. mniorum.
o o o greise, -.. schwarze Haare.

sein, wenn Pro- und Mesonotum fast ganz schwarz sind. So entstehen
scutellar laterale paarige rote Flecke. Episternum greis, dorsal gelblich-
greis behaart. Schwarze Haare diffus, hauptsichlich im dorsalen Winkel,
maximal selten iiber die Hohe des 1. Epimeriten hinausgehend. Bei
einem Exemplar waren (sprunghaft) die drei dorsalen Viertel rein
schwarz, eine darauffolgende Zone diffus schwarz und greis, der ventrale
Winkel nur greis behaart. Das sprunghaft aberrierende Exemplar ist aus
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Helsingborg. Es ist aber sehr wohl mdglich, daff hier ein Einflull des
B. barcai vorliegt (Abb. 28, Fig.1—4). Abdominaltergite. 1. Segment
sechwarz und greis oder nur greis. 14,111, III1,1V 1, V—VII 0, VIII 2.
Ein Exemplar mit schwarzen Haaren nur im caudomedianen Bezirk.
2. Segment: Lunula sehr wechselnd, extrem nur aus lockeren hellen Cilien
bestehend oder aber bis zur Mitte des Segmentes caudalwirts vor-
dringend. Bei weiterer Reduktion von Schwarz bis auf eine caudale
Binde diffuser Haare oder lateralen Seitenfleck oder sogar bis auf wenige
laterale Seitenhaare wird das 2. Segment dann also vorwiegend gelblich.
Ausbreitung von Schwarz auf allen Segmenten wie beim Typicus. 4. und

Abb. 29. Das Auftreten schwarzer Haare auf dem Abdomen bei den Ménnchen von B. muniorum.

5. Segmentzuweilen mit besonderem oromedianen Bezirk diffuser schwarzer
Haare. Schwarzwerden des 6. und 7. Segmentes von dem der tibrigen Seg-
mente weitgehend unabhingig. Beide kénnen ganz oder fast ganz schwarz
sein, wenn das 5. Segment noch ausgedehnt rot ist. Das 7. Segment kann
ferner dem 6. voraneilen. Auflerdem zeigt ein Exemplar von Helsing-
borg vor dem caudalen Rande des 6. Segmentes ein stirkeres Schwarz-
werden als in der oralen Partie. Das Abdomen der wichtigsten Phino-
typenist in Abb. 29, Fig. 1—10, abgebildet. Die Seitenteile der Segmente
ausgedehnt greis behaart; helle Haare dringen auf den Riickenfeldern bis
zum 7. Segment, rote von hinten her bis zum 4., manchmal sogar,aber dann
nur in sehr geringer Zahl, bis zam 3. Segment vor. Unterseite des Abdomens
ausgedehnt greis behaart, ebenso die Beine.

Sehr bezeichnend fiir B. mniorum ist die Tendenz zum Schwarzwerden
auf dem Thoraxriicken und das Auftreten diffuser greisgelber Haare
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ebendort, ferner das Schwarzwerden des 4.—6. Segmentes. Wichtig ist
ferner, daB neben dem 1. Segment auch das 2. Segment im Schwarz.-
werden oft hinter dem 3. Segment zuriickbleibt. Jedenfalls eilt das 2. Seg-
ment im Schwarzwerden niemals dem 3. Segment voraus. Dadurch
unterscheidet sich der B. mniorum von Dinemark vom B. agrorum typi-
cus und den dunkleren Phanotypen der westlichen Gebiete. Bei diesen
ist das correlative Verhaltnis zwischen dem Schwarz des 2. und 3. Seg-
mentes nicht einseitig fixiert, insofern sowohl das 2. vor dem 3., als auch
das 3. vor dem 2. im Schwarzwerden voraneilen kann.

B. mngorum gehort zu den kleinen Rassen des B. agrorum, kommt auf
den dinischen Inseln vor, fehlt aber Bornholm.

B. rehbinderi O. Voar.

Weibchen und Arbeiter. 15 Exemplare von Uzeri, Sekarpall und den
Kaukasusbédern.

Gesicht gelblichgreis und schwarz behaart. 10, II 4, 111 8, IV 1, Cly-
peus ebenso. Scheitel rot und schwarz behaart. Thorax wie beim Typi-

Abb. 30. Das Auftreten schwarzer Haare im dorsalen Winkel des Episternums der Weibchen
und Arbeiter von B. rehbinderi des Kaukasus.

cus. Mesonotum mit kurzen und langen schwarzen Haaren. Starke Nei-
gung zur Tricuspis-Form. 10, V.3, 112, II1 2, IV 1, V1, VI 1, VIIO,
VIII 3. Pronotum und Scutellum mit kurzen schwarzen Haaren. Das
letztere auch mit langen schwarzen Haaren. Episfernum greis; Rot fehlt.
Schwarze Haare spéirlich im dorsalen und caudalen Winkel. Modalitat wie
beim Typicus (Abb. 30, Fig. 1-—3). Abdominaltergite: 1. Segment greisgelb;
Schwarz und Rot fehlt. 2. Segment greisgelb mit hellem Endsaum. Aus-
breitung von Schwarz sehr wechselnd. Die Verdrangung von Gelb, also
zundchst die Bildung eines trapezoiden Fleckes, dann einer Lunula und
schlieBlich deren allméhliche Reduktion zu einer oralen Cilienreihe wie beim
Typicus. Jedoch entsteht die Querbinde schwarzer Haare genau wie bei
B. mniorum stets unmittelbar.vor dem hellen caudalen Endsaum, ist also
niemals oralwirts verschoben. Diese Erscheinung hingt vielleicht damit
zusammen, dafl im Gegensatz zum 7Typicus das Rot wie auch beim B.
mniorum das 2. Segment nicht erreicht. Die Lunulahaare sind immer greis-
gelb. 3. Segment bis auf die caudale helle Binde fast stets schwarz. Letzte
helle Haare vor dem hellen Endsaum, der durch Schwarz nur selten zum
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Erloschen gebracht wird. Das Segment kann aber auch fast bis zum
oralen Rande von diffusen hellen Haaren besetzt sein. Zuweilen helle orale
Cilien, wenn der ibrige Teil bis zum caudalen Saum ganz schwarz ist.
4. Segment greisgelb, rot und schwarz, in der Regel vorwiegend schwarz,
seltener gelb mit {iber die ganze Breite des Segmentes verstreuten dif-
fusen schwarzen Haaren. Isolierte helle orale Randhaare fehlen. Letzte
gelben Haare diffus in gréBerer oder geringerer Zahl bindenartig vor dem
hellen Endsaum, was ebenfalls sowohl auf dem 2. wie auf dem 4. Segment
die Regel ist, ja sogar noch auf dem 5. Segment vorkommen kann. Dieses
Merkmal, charakteristisch fiir unsere Rasse, wird von O. VogT mit Recht
besonders hervorgehoben. B. rekbinders erhalt durch dieses Verhalten, nur
in verstirktem Mafle, ganz das Aussehen des ciliaren Typus des zentral-

Abb. 31. Das Schwarzwerden des Abdomens bei den Weibchen des B. rehbinderi vom Kaukasus.
Das 1. Segment ist greisgelb behaart.

europiischen Typicus. 5. Segment schwarz und rot behaart, gelblichgreise
Haare zuweilen vor dem hellen Endsaum. Ausbreitung von Schwarz sehr
wechselnd. Bei einigen Exemplaren wurde ein isolierter Herd oromedianer
schwarzer Haare beobachtet. 6. Segment entweder fast ganz rot oder rot
und schwarz oder schliellich ganz schwarz wie bei B. mniorum (5 Exem-
plare [Abb. 31, Fig. 1—8]). Seitenteile des 2.—5. Segmentes ausgedehnt
greis, besonders auf dem 2. und 3. Rote Farbung der Endsegmente sehr
blaB. Unterseite des Abdomens ausgedehnt greis. Beine: Trochanter greis.
Helle Behaarung der Femora nimmt vom vorderen iiber den mittleren
zum hinteren zu. 1. und 2. Tibia schwarz. Corbicula entweder ganz schwarz
(2 Exemplare), oder hiaufiger mit zahlreichen hellen Haaren, die mit
schwarzen untermischt sind. Sparlichere helle Haare, zuweilen nur eines,
des ofteren in der Mitte der Vorderkante. Jedoch kommen vereinzelte
helle Haare auch subproximal oder distal vor. Rot fehlt.
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Mannchen. 13 Exemplare von den gleichen Fundorten wie die Weib-
chen (8. 0. V.).

Gesicht greis und schwarz: I—I10, III 1, IV 6, V5, VI 1. Clypeus
ebenso. Stirn rot und schwarz. Das Rot ist sehr blafl, manchmal gelb-
lich rot. 3 Exemplare haben an Stelle der roten gelbe Haare. Thorax wie
bei den Weibchen. Auf dem Pronotum und dem oralen Teile des Meso-
notums treten wie beim B. mniorum auch gelbliche Haare auf. Schwarze
Haare sowohl auf dem Pro- und Mesonotum wie besonders im medianen
Teile des Scutellums; sie iiberschreiten im oralen Teile des Mesonotum
niemals die Vorschwarmstufe. Auffillig ist, daBl schwarze Haare des
6fteren in relativ groBer Zahl in der Mittellinie auftreten, ehe die Seiten-
teile solche haben. Vielleicht liegt hier eine besondere Rassenmodalitit
vor. Episternum greis, im dorsalen Teile meist mit sparlichen schwarzen
Haaren. Auch rote Haare hier sehr sparlich. Schwarze Haare aufller-
dem im caudalen Winkel. Es herrscht die Modalitit des Typicus.
Abdominaltergite: 1. Segment greisgelb; 2 Exemplare mit wenigen
schwarzen Haaren lateral vor dem caudalen Rande. Rot fehlt. 2. Seg-
ment ebenso; Ausbreitung des Schwarz jedoch sehr wvariabel. Ver-
dringung von Gelb wie bei den Weibchen. 3. Segment gelblichgreis und
schwarz. Schwarz herrscht vor. Schwarze Erstlingshaare treten gleich
in weiter Ausdehnung, vornehmlich oral, diffus auf. Gleiches gilt fiir das
4. und 5. Segment. Rote Haare vom 4. Segment, héufiger vom 5. Seg-
ment an. 6. und 7. Segment sehr variabel, fast ganz rot oder rot mit spar-
lichen schwarzen Haaren lateral bzw. am &uBeren Rande, oder das
Schwarz verdringt sukzessive das Rot bis zum voélligen Schwarzwerden.
Das 6. und 7. Segment kann aber auch nur schwarz und greisgelb sein.
Schwarz entsteht also vom 4. Segment an auf heterochromalem Substrat.
SchlieBlich kénnen schwarze, rote und greisgelbe Haare gleichzeitig auf
dem 6. Segment vorkommen. 2., 6. und 7. Segment variieren stark un-
abhingig von den ibrigen. Niheres ergibt die Abb. 32, Fig. 1—12.
Wichtig ist auch das abrupte Nachlassen des Schwarz vom 4. bzw. 5. Seg-
ment an und der stark diffuse Farbungscharakter, der sich auf frithen
Stufen des Schwarzwerdens in der Bildung lockerer schwarzer Binden
am oralen Rande der Segmente zeigt und noch auf spiten Stufen sichtbar
bleibt. Auch bei den Minnchen herrscht der ciliare Typus. Die hellen
Haare sind meistens gelblichgreis, doch zuweilen satter gelb. Das Rot des
Abdomens ist blall. Unterseite ausgedehnt greis behaart. Beine: Tro-
chanteren greis, Femora ausgedehnt greis, zuweilen mit Schwarz am
distalen Ende. Tibien schwarz. Hinterkante der 3. Tibia fast stets mit
hellen Haaren, die extrem als die ganze Kante begleitende Cilien aus-
gebildet sind. Auch auf der Auflenseite hinten zuweilen einige kiirzere
helle Haare. Verdrangung der hellen Haare durch schwarze vom proxi-
malen seltener vom distalen Ende aus. Es scheint jedoch auch ein dritter
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isolierter Herd schwarzer Haare in der Mitte der Hinterkante vorkommen
zu konnen. Letztes helle Haar entweder distal oder proximal oder in der
Mitte der Kante. Nur bei einem Exemplar ein helles Haar an der
Vorderkante.

N

7

Abb, 32. Das Schwarzwerden des Abdomens bei den Minnchen des B, rehbinderi des Kaukasus.
Die hellen Endbinden sind durch Linien abgesetzt. Die Grundfirbung des 1. Segmentes ist
stets greisgelb.

B. rehbinderi gehort zu den kleinen Rassen. Das Gelb ist blasser als
bei den meisten anderen Rassen. Sehr bemerkenswert ist die in mehr-
facher Beziehung grofle Ahnlichkeit mit B. mniorum.

11. Die Frey-Gessneriformen.
B. rufo-citrinus m. Nordostspanien.

Weibchen, 17 Exemplare von Gerona (S. 0. V.).

Gesicht. Scheitel und Clypeus wie beim B. frey-gessners typicus O. V.
Thorax oben orangefarben, Episternum dorsal zitronengelblich, ventral
blasser. Pronofum medianoral vor dem Rande, lateral und auf dem Lobus
zuweilen mit einzelnen kurzen schwarzen Haaren. Mesonotum und Scu-
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tellum ohne schwarze Haare. Schwarze Haare treten auf dem Epister-
num nur auf der nach innen umgeschlagenen oralen Fliche, niemals im
dorsalen Winkel auf. Abdominaltergite zitronengelb mit einem Stich ins
Griinliche. 2. und 3. Segment mitunter leicht bréunlich verdunkelt:
Fulvotrapezoide Farbung. Rot auller auf dem 6. Segment noch auf dem
5., sehr selten noch auf dem 4. Ausdehnung und Intensitdt geringer als
beim B. frey-gessneri s. str. Lange schwarze Haare auf den Riickenfeldern
hschst selten und dann auch nur vereinzelt im inneren oralen Winkel, da-
gegen solche auf den Seitenteilen der hinteren Segmente. Verteilung der-
selben schon a. a. 0. (1928) geschildert. Unterseite und Beine wie beim
B. frey-gessners.

Mdnnchen, 5 Exemplare (S. O. V.). Sie sind wie die Weibchen geféirbt.
Lange schwarze Haare im inneren oralen Winkel der Tergite nur ver-
einzelt und sehr selten.

B. rufo-citrinus weicht von dem B. frey-gessneri der Schweiz und Sa-
voyens hauptsichlich durch das intensivere Gelb und Orangerot, ferner
durch die kiirzere Behaarung ab. Schwarze Haare auf den Riickenfeldern
des 2. und 3. Segmentes sind viel seltener als bei letzterer Form.

B. frey-gessneri O. Voar. Westliche Schweiz und Savoyen.

Weibchen. 40 Exemplare von ausgesprochener Frey-gessneri-Farbung,
sowie solche, die zum B. typicus und B. valesianus iiberleiten (S. O. V.).

Gesicht honiggelb und schwarz. 10, IT 12, 11119, IV 6, V 2. Clypeus
ebenso. Scheitel rot und schwarz. Diffuse schwarze Vorporstenhaare
kénnen auf gleicher Stufe des Randschwarz verschieden weit und in ver-
schieden grofler Zahl in das Rot eindringen. Thorax orangerot von wech-
selnder Intensitat. Lange schwarze Haare sehr spirlich, speziell auch auf
dem Mesonotum. 112, V17, IT 3, TII 3, TV 2. Episternum im dorsalen
Drittel hellgelb, ventralwarts blasser. Schwarze Haare im dorsalen wie
caudalen Winkel nur spirlich, hiufiger auf dem oralen umgeschlagenen
Feld. Die vor dem orodorsalen Rande stehenden diffus verstreuten
schwarzen Haare treten in der Regel auf der Grenze von Rot und Gelb
auf. 29 Exemplare ohne schwarze Haare. Rote Haare beginnen im dor-
salen Winkel; sie riicken diffus ventralwirts nicht {iber die Hohe des
1. Epimeriten vor. Abdominaltergite blaligelb, gelb, rot und schwarz (Ab-
bild. 33). 1. Segment vorherrschend blaf3- bzw. greisgelb ; rote Haare fehlen,
schwarze Haare beim eigentlichen B. frey-gessneri selten auftretend, und
dann auch nur sparlich. 2. Segment entweder bla3gelb oder gelb. Seiten-
teile stets greisgelb, caudale Binde hellgelb. Schwarze Haare, wenn vor-
kommend, auf dem Zentralfeld meist sparlich und auf den lateralen
Bezirk beschrinkt. Die allerersten schwarzen Haare treten hier nicht
stets an gleicher Stelle auf (1928). Die Ausbreitung erfolgt wie beim
B. typicus nicht stets in gleicher Hohe des Segmentes, auch kann der
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seitliche Fleck diffuser schwarzer Haare wechselnd geformt sein. Ein-
stufung des Schwarz: 17, 1116, II1 9, IV 6. 3. Segment wie das 2. ge-
farbt. Ausbreitung des Schwarz wie beim B. typicus. Das Schwarz kann
auf dem 2. und 3. Segment gleich stark entwickelt oder auf einem der
beiden weiter fortgeschritten sein als auf dem andern. Vom 4. Segment
an treten die schwarzen Haare zuriick, jedoch nicht immer so, daf sie
von hier segmentweise nach hinten abnehmen wie beim B. typicus,
sondern es kommt auch die Geronamodalitit vor, bei der sie vom 4.
zum 6. Segment zunimmt. Es wurden ferner noch Kombinationen
zwischen den beiden Modalitéiten beobachtet, die zu schwer analysier-

% Segm.
3. Segm.

Abb. 83. Das Schwarzwerden des 2. bis 5. Segmentes bei den Weibchen des B, frey-gessneri der
Westschweiz. Die Ziffern bedeuten die Zahl der Exemplare.

baren Verhiltnissen fithren, Ich verweise in dieser Beziehung auf die
a. a. 0. (1928, S. 445) gegebenen Abbildungen. Das Vordringen des Rot
vom 6. Segment auf die vorderen Segmente geschieht nach analeptischem
Modus. Das Rot kann das 2. Segment erreichen. Dabei findet fort-
schreitend auch eine Intensivierung des Rot statt. Die extremen Vari-
anten, bei denen der helle Endsaum durch Ausbreitung des Rot eine Ver-
schmilerung erfahrt, gehdren dem B. valesianus O. VoaT an. Es besteht
Neigung zu rétlicher (fulvotrapezoider) Umfirbung auf dem 2., weniger
auf dem 3. Segment. Diese folgt dem simultansukzessiven Typus der Um-
farbung und darf mit der expansiven Modalitét der Rotfarbung von hin-
ten her nicht verwechselt werden. Unterseite des Abdomens und die Beine
bis auf die stets schwarze 1. und 2. Tibia ausgedehnt greisgelb behaart.

Ménnchen, wenige Exemplare von Genthod bei Genf und von Annecy.
Fast wie die Weibchen gefirbt. Gesicht und Clypeus honiggelb und
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schwarz. Scheitel rostfarben bzw. gelb; Schwarz sparlich. Thorax orange-
farben. Episternum dorsalwirts gelb, ventralwirts blasser werdend. 4b-
dominaliergite: 1. Segment gelb bis greisgelb. Die folgenden 4 Segmente
intensiver gelb mit blassem caudalen Saum. 6. und 7. Segment rot.
Schwarze Haare lateral und am oralen Rande des 4. und 5., lateral und
vor dem caudalen Rande des 6. und 7. Segmentes. Unierseite des Ab-
domens und die Beine ausgedehnt hell behaart.

B. valesianus O. Voar (S. 0. V.).
W eibchen ausgedehnt rot gefarbt. Abdominaltergite mit schmalem hellen
Endsaum. Besonders dann, wenn die hellen Endsdume obsolet geworden
sind, besteht eine unverkennbare Ahnlichkeit mit dem italienischen Pas-
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Abb. 34. Die Farbenverteilung auf dem Abdomen der Weibchen des B. valesianus und dessen
Ubergangsformen zum Typicus.
cuorum, und auch ich habe frither den B.valesianus in direkte Beziehung
zu letzterem gebracht. Nach genauer Untersuchung des B. fypicus aus
Zentraleuropa hege ich jedoch Zweifel, ob diese Auffassung richtig ist;
denn es gibt nicht allein im Westen; sondern auch im Osten Deutschlands
pascuoide Formen, die mit dem Valesianus der Schweiz durch flieBende
Ubergiinge, sowohl was die Ausdehnung als auch die Intensitat des Rot
betrifft, verbunden sind. Ich halte es nicht fiir wahrscheinlich, daBl der
EinfluB des B. pascuorum so weit reicht. Wichtiger erscheint mir aber
die Tatsache, daBl, wenn schwarze Haare auf den Abdominalsegmenten
des B. valesianus vorhanden sind, diese in ihrer Ausbreitung der Typicus-
und nicht der Pascuorummo dalitit folgen, und esist nicht einzusehen, daf3
der Bastardeinfluf sich nur im Rot und nicht auch im Schwarz zeigen
gollte. Eine andere Frage ist es, ob nicht vielleicht der B. valesianus Be-
ziehungen zum B. maculatus der Pyrenden hat, was nur an einem griBe-
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ren Magterial festzustellen ist. Ich fasse die Valesianus-Form als Uber-
gangsform zum Typicus auf, die sich an dessen pascuoide Formen an-
schliefit bzw. sie nach Rot weiterfithrt (sieche Abb. 34, Fig. 1—5). Auch
die fulvotrapezoide Umfarbung tritt auf dem 2. Segment des B. valesianus
auf. 2 Exemplare von Talloires zeigen ein vom normalen abweichendes
Verhalten, insofern bei dem einen das Rot vom 2. Segment segmentweise
bis zum 4. ab- statt zunimmt und auf dem 5. nur durch sparliche orolaterale
Haare vertreten ist oder insofern bei dem anderen Exemplar diese Abnahme
bis zum 5. Segment erfolgt. Moglicherweise zeigen diese Stiicke die fulvo-
trapezoide Umfirbung in extremer und auf die hinteren Segmente tiber-
greifenden Art und Weise.

B. rufostriatus Krttaer, Portugal (S. O. V.).

Die Weibchen wurden schon a. a. O. beschrieben (1928): Farbung
ahnlich wie beim B. valesianus, jedoch ist das Rot wie das Gelb viel inten-
siver. Die Segmentbinden sind breiter. Uberginge zum B. rufocitrinus
wie zum B. pascuorum vorhanden, insofern das Gelb sehr intensiv ist,
bzw. das Rot sich allméhlich auf die vorderen Segmente ausbreiten kann
und extrem sogar die caudalen hellen Binden zum Erléschen bringt. Das
1. Segment ist zitronengelb. Behaarung sehr kurz. Zum B. rufostriatus
zahle ich ein Minnchen von Castello da Vide. Das Rot und Gelb ist sehr
kraftig. Scheitel, Episternum, Epimerite und 1. bis 4. Segment gelb, 5. und
6. Segment rot. Schwarze Haare nur auf dem 7. Segment. Unilerseite des
Abdomens und die Beine ausgedehnt hellgelb. Bei der im allgemeinen
groBen Variabilitit der Minnchen werden wahrscheinlich nicht alle
Minnchen der portugiesischen Rasse so ausgedehnt gelb behaart sein,
sondern eine noch gréBere Variabilitit als die Weibchen zeigen.

B. fairmaires FrIESE (S. 0. V.).

Wahrscheinlich die sizilianische Varietidt des B. frey-gessners, weicht
aber durch die schwarz behaarte Unterseite von Thorax und Abdomen,
durch das schwarze Gesicht und die schwarzen Beine sehr erheblich ab.
Nach O. TRavTMANN soll diese Rasse wenig variabel sein. Naheres a.
a. 0. (1928).

B. frey-gessneri und dessen Ubergangsformen zum B. agrorum typicus
von Zentralfrankreich.

Weibchen und Arbeiter, 41 Exemplare von Fontainebleau, MtDore
und Royat. FEingeschlossen sind hier die Uberginge zum B. typicus.
Gesicht wie beim B. frey-gessneri der Schweiz: 10, IT 25, 11113, IV 1;
ebenfalls Clypeus und Scheitel. Die Firbung des Thorax ndhert sich an-
scheinend stark der des T'ypicus. Schwarze Haare des Mesonotum: I 10,
V.24, 1T 5, II1 1. Tricuspis-Formen nicht beobachtet. Prothorax, be-
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sonders der Pronotallobus, hdufig mit langen schwarzen Haaren im Rot.
Scutellum ruweilen median mit spérlichen kurzen schwarzen Haaren.
Episternum bei 20 Exemplaren mit vereinzelten, seltener reichlicheren
schwarzen Haaren in der dorsalen Partie, sonst gelblichgreis. Rote
Haare, wenn vorhanden, spérlich im dorsalen Winkel. Abdominaltergite.
1. Segment blall. Schwarz: 137, 110, III 1, IV 1, V 1. 2. Segment
kann ganz gelb sein. Schwarz: I 4, 1110, 11110, IV7, V5, VIZ2,
VII und VIII O, IX 2. Letztere Exemplare mit oraler heller Lunula
und spérlichen roten caudalen Haaren. Verdringung der Lunula wie
beim Typicus. 3. Segment verhilt sich ahnlich. Schwarz: 12, TI 10,
III7,1V 10, V4, VI1, VIIO, VIII 0, IX 1. 4. bis 6. Segment stets nur

Abb. 35. Die Farbenverteilung bei dem Weibchen des B. flavidus von Zentralfrankreich. Der
schwarze Punkt auf dem 3. Segment der Fig. 1 bedeutet ein schwarzes Haar.

mit wenigen schwarzen Haaren. In Bezug auf Einzelheiten, speziell auf
die Verteilung von Gelb und Rot, verweise ich auf die Abb.35. Man
beachte besonders die hellen Exemplare mit schmalen Endsdumen. Diese
gleichen dann dem B. valesianus der Westschweiz. Auch beim B. frey-
gessneri von Zentralfrankreich tritt fulvotrapezoide Farbung des 2. und
3. Segmentes auf. Unterseite und Beine wie beim typischen Frey-gessneri.
Rote Corbiculahaare fehlen. In unserer Population gibt es Exemplare
von ausgesprochenem Frey-gessneri-Typus mit wenig Rot, aber auch
Uberginge zum B. typicus und diesen selbst. Ferner ist der pascuoide
Typus vertreten, der in Bezug auf Schwarz von den mitteleuropéaischen
Phanotypen fortgesetzt wird.

Minnchen (S.0.V.) wie die Weibchen gefarbt. Uberginge zum
B.typicus jedoch weit zahlreicher. Das Colorit ist lebhafter. Fulvotrape-
zoide Farbung kommt vor. Bemerkenswerterweise kann das ganze 6. Seg-
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ment gelb sein; das 7. kann fast ganz schwarz sein, wenn die voran-
gehenden Segmente relativ noch ziemlich ausgedehnt hell sind. 29 Ex-
emplare von Fontainebleau, 3 von Royat, 3 von Chamaliéres und 2 von
Le Lioran (Abb. 36, Fig. 1—10).
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Abb. 36. Das Schwarzwerden des Abdomens bei den Minnchen des B. flavidus und typicus von
Zentralfrankreich. Exemplar 1 ist nur auf dem 6. und 7., Exemplar 2 auch z. T. auf dem 5. Segment
rot behaart.

Da der zentralfranzosische B. agrorum sich vom B. frey-gessnert der West-
schweiz anscheinend durch die geringere Intensitéit des thorakalen Orangerot und
des abdominalen Gelb unterscheidet, kann er einer besonderen Rasse angehéren,
fiir die ich vorbehaltlich einer Untersuchung ganz frischen Materials den Namen
B. flavidus vorschlage.

B. frey-gessneri O. VoeT, Kanalinseln: Guernsey und Serk (Uberginge
zum Typicus eingeschlossen).

19 Wesbchen und Arbester (S. 0. V.). Gesicht gelb und schwarz: 10,
II 4, 117110, IV 5, VO, VI0. Clypeus und Scheitel wie bei der vorigen
Rasse. Thorax helldotterorange. Pronotum am Vorderrande haufig mit
schwarzen Haaren, ebenso Pronotallobus diffus schwarz auf ganzer Flache.
Mesonotum und Scutellum fast immer ohne lange schwarze Haare. Schwarz :
116, V2, II—-VIO, VII 1. Letzteres Exemplar weicht sprunghaft ab
und ist vom 7ypicus nicht zu unterscheiden. Hpisternum wie beim
typischen B. frey-gessneri. Schwarze Haare im dorsalen Winkel nur bei
2 Exemplaren (Abb. 37). Abdominaltergite vorwiegend gelb behaart; rote
Haare kommen auf dem 5. und 6., seltener auch auf dem 4. vor und sind
wenig intensiv gefirbt. Das Gelb ist verschieden getént: 1. Segment greis-
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gelb, 2. Segment zitronengelb, aber auch braunlichgelb, sogarrétlich (fulvo-
trapezoide Farbung). Schwarze Haare spirlich. Ausbreitung wie beirm
Typicus und den iibrigen Populationen des B. frey-gessneri. 1. Segment
nur suf den umgeschlagenen Seitenteilen mit schwarzen Haaren. 2. Seg-
ment: 12, 116, 1116, IV 4, V1. 3. Segment: T2, II7, I1T7,IV 1,V 1,

4

Abb. 37. Das Auftreten der ersten schwarzen Haare im dorsalen Winkel des Episternums bei den
Weilbchen des D. frey-gessneri der Kanalinseln. In Fig. 4 bedeutet der schwarze Punkt ein einzelnes
schwarzes Haar. 14 Exemplare hatten keine so gefirbten Haare. xxx rote Haare,

VI 1. Schwarze Haare des 4. und 5. Segmentes zeigen die Neigung, sich
schon auf frithen Stufen am oralen Rande entlang auszubreiten, weshalb
die Stufenfolge sich nicht genau mit der des Typicus deckt. Unterseite
des Abdomens und die Beine wie bei der vorhergehenden Rasse. Ob der
B. frey-gessnert der Kanalinseln einer besonderen Rasse angehort, lieB
sich vorldufig mit Sicherheit nicht entscheiden.

Abb. 38. Das Aunftreten der ersten schwarzen Haare auf dem Episternum bei den Ménnchen des

B. frey-gessneri der Kanalinseln. In Fig. 1—11, nicht in 12, bedeutet jeder Punkt ein einzelnes

schwarzes Haar, Fig. 1 gibt die verschiedene Lage des ersten schwarzen Haares bei 5 Exemplaren

wieder; Rot fehlt entweder oder ist sehr spirlich im dorsalen Winkel. Fig. 28 zeigt dasselbe

fiir die ersten 2 Haare. Die schwarzen Haare der Fig. 5 und 8 gehéren dem oralen Winkel an.

Tig, 9—11 zeigt das nimliche fiir 4 bzw. 5 Haare. Fig. 12 veranschaulicht die weitere Ausbreitung
von Schwarz.

Mdannchen, 75 Exemplare der gleichen Fundorte. Gesicht gelb und
schwarz. Die gelben Haare in der Area centralis héufig dunkler gelb:
10,1120, TIT 36, IV 13, V2, IV 0. Clypeus greisgelb und schwarz. Es
gibt sowohl Exemplare mit fast ganz hellem wie solche mit fast ganz
schwarzem Clypeus, sowie Uberginge zwischen den Extremen. Scheitel
vorwiegend rot, von wechselnder Tonung. Rot kann durch Gelb ver-
drangt werden. Schwarze Haare in wechselnder Zahl. Thorax wie bei

Z. f. Morphol. u. Ukol. 4. Tiere Bd. 24. 13
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den Weibchen. Greise bis gelblichgreise Haare in der oralen Partie des
Mesonotums und der caudalen Partie des Scutellums. Der orale Teil des
Pronotums, weniger der medianorale Teil des Scutellums mit kurzen und
lingeren schwarzen Haaren. Mesonotum niemals mit langen schwarzen,
selten mit kurzen schwarzen Haaren. Episternum wie bei den voran-
gehenden Rassen. Schwarze Haare im dorsalen Winkel nur spérlich;
Erstlinge hiufig subapical auf einer Linie, die von der Mitte des 1. Epi-
meriten bis zum oralen Winkel verliuft, und zwar auf der Grenze Rot-
Gelb. Aufierdem finden sich spérliche schwarze Haare auf dem nach innen
umgeschlagenen oralen Feld undim caudalen Winkel (Abb. 38). Abdominal-

RERE
seaennene

Abb. 39. Die Farbenverteilung des Abdomens bei den Minnchen des B. frey-gessnert der Kanalinseln.
Die caudalen gelben bzw. hellroten Binden sind durch Linien abgesetzt. Die Grundfarbe des
1. Segments ist stets gelblich. g = gelb, » = rot, hr = hellrot.

tergite: 1. Segment auf dem Riickenfelde nur bei zwei Exemplaren mit
schwarzen Haaren. 2. Segment gelb, orangegelb bis rotlich. Schwarze
Behaarung wechselnd. Schwarze diffuse Binde in verschiedener Héhe des
Segmentes guftretend, bei einem Exemplar schwarze Haare metabolisch
im caudolateralen Winkel vor dem hellen Saum, bei einem anderen caudo-
median. 3. Segment gelb oder rot in wechselnder Ausdehnung. Bei der
Ausbreitung der schwarzen Haare wird die orale Kante bevorzugt, so dafl
selbst auf spiaten Stufen des Schwarzwerdens der caudale helle Saum
nicht erreicht wird. Der oromediane Ausbreitungsherd macht sich auf
spiten Stufen dadurch kenntlich, dafi hier die schwarzen Haare sich
caudalwirts stirker ausbreiten als seitlich davon. 4.und 4. Segment eben-
falls gelb oder rot und gelb ; schwarze Haare meist sparlich. 6. und 7. Seg-
ment nur rot oder rot und schwarz (Abb. 39, Fig.1--10). Die Modalititen
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der Umfirbung entsprechen denen des T'ypicus. Bei einem Exemplar
treten metabolisch rote Haare seitlich auf dem 2. und 3. Segment auf,
fehlen jedoch auf dem 4. Segment, um auf dem 5. Segment als orale Binde
wieder zu erscheinen und das ganze 6. und 7. Segment zu bedecken.
Helle, entweder vorwiegend gelbe, gelbrétliche oder ausgedehnt rote
Exemplare herrschen vor. Das Schwarz tritt zuriick. Um so auffallender
ist ein Exemplar mit ganz schwarzem 6. und 7. Segment, ein anderes mit
fast ganz schwarzem 2. Segment, am auffallendsten schlieBlich ein drittes,
bei dem das 2. bis 7. Segment fast ganz schwarz sind. Es kommt also
bei den Mannchen der pascuoide Typus vor. Schwarze Haare der Seiten-
teile nehmen segmentweise von hinten nach vorn ab und erléschenin der
Regel auf dem 2. Segment. Helle Endsdume kénnen in verschiedener
Breite und Farbung auftreten. Unferseite und Beine ausgedehnt hell be-
haart. 1. Tibia ganz, 2. und 3. Tibia vorwiegend schwarz behaart. Die an
der Vorder-, mehr noch an der Hinterkante der 3. Tibia vorkommenden
greisgelben Haare, werden durch schwarze Haare vom distalen Ende aus
verdrangt. Behaarung so lang wie beim B. frey-gessneri der Schweiz, aber
etwas linger als beim B. rufocitrinus Nordostspaniens.

B. septentrionalis O. Voar.

Weibchen, 49 Exemplare von Schottland (S. O. V.). Gesicht gelblich
und schwarz: 10, 112, IIT 8, IV 20, V 15, VI 4. Clypeus ebenso. Stirn
schwarz und rot. Nach den wenigen frischen Exemplaren zu urteilen, ist
der Thorax miBfarben rotlichbraun und néhert sich in der Farbung sehr
dem des Typicus. Pronotum und Scutellum meistens mit kurzen (selten
langen) schwarzen Haaren. Nur 3 Exemplare mit langen schwarzen
Haaren auf dem Mesonotum. Sie gehoren der Vorschwarmstufe an,
Kurze schwarze Haare etwas héufiger. Episternum dorsal rétlichgelb,
ventralwirts blasser, schlieflich greis. Bei 45 Exemplaren Episternum
ohne schwarze Haare. Letztere im dorsalen Winkel sehr spirlich nur bei
3 Exemplaren; bei einem zahlreichere diffuse Haare bis knapp vor die
orocaudale Diagonale reichend (Ubergangsform zum Typicus). Abdo-
minaltergite nach O. Vogr mehr graugelb. Ich finde sie bei frischen
Exemplaren stumpf ocker- bis ockerrétlich, jedenfalls abweichend von
den Weibchen des B. frey-gessneri der Kanalinseln. Das 2. (und 3.%)
Segment nimmt gelegentlich fulvotrapezoide Farbung an. Das Rot,
von hinten nach vorn segmentweise vordringend, ist stumpfer als
beim B. valesianus, auf den hinteren Segmenten kriftiger als auf den
vorderen. Die hellen gelblich gefarbten Endsiume wesentlich schmiiler
als beim B. valesianus. Das Schwarzwerden der Segmente erfolgt Zhnlich
wie beim B. frey-gessnert und typicus. 1. Segment ohne Schwarz. 2. Seg-
ment: 3 Exemplare ohne Schwarz, 6 Exemplare mit einem schwarzen
Haar fast an derselben Stelle des inneren oralen Winkels, bei anderen

13*
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drei, vier bzw. sechs schwarze Haare ebendort. Weitere Vermehrung
ebenfalls nach der Modalitdt des Typicus. Es kommt zur Andeutung
einer Lunula, jedoch niemals zur Bildung einer schwarzen Binde. Auf
dem 3. Segment wird vom Schwarz bei der medianen Ausbreitung der
orale Rand im Gegensatz zum Typicus frihzeitig bevorzugt. Im ex-
tremen Falle kommt es zur Bildung einer oralen caudalwarts sich auf-
losenden schwarzen Binde mit beiderseitigem Kern nur schwarzer Haare.
4. und 6. Segment und die Seitenteile des 2.—5. Segmentes wie beim
B. frey-gessneri. Im allgemeinen haben die Weibchen des B. septentrio-
nalis mehr schwarze Haare auf dem Abdomen als die Population der
Kanalinseln. Die dunkleren Exemplare fasse ich mit O. Vocr als Uber-
gangsexemplare zum Typicus auf. Unterseite des Abdomens ausgedehnt

greis behaart, ebenso im allgemeinen

; ? s die Beine; jedoch gibt es auch
Exemplare, bei denen sie mehr

. oder weniger schwarz behaart sind;
extrem kénnen die hellen Haare auf

4 5 6 die Trochanter und die proximalen
Teile der Femora beschrankt sein.

Behaarung lang, linger als beim

B. frey-gessnert der Kanalinseln, der

Schweiz und Savoyens.

7 8 9 S\,
Mdénnchen, 51 Exemplare von
Schottland (S. 0. V.). Gesicht hellgelb
und schwarz: 10, I10, ITT 16, TV 21,

Abb.40. Das Auftreten von schwarzen Haaren N 12’ VI L. Olypeus dunkler als bei
auf dem Episternum.der Ménnqhgn von B. den Minnchen der Kanalinseln.
e B e o hanontet  Scheitel meistensrot und schwarz, zu-
die geschwungene Linie die Grenze zwischen  weilen ge]b und schwarz. Ubergénge

Rot und Gelb. zwischen Rot und Gelb vorhanden.
Thorax rot, sehr verschieden getont, hell orangerot bis fahl gelbbraun,
im allgemeinen blasser als das der Ménnchen der Kanalinseln. Pronotum,
oraler Teil des Mesonotums und caudaler Rand des Scufellums oft mit
hellen gelblichen Haaren (!). Extrem wird durch solche das Rot zu einer
diffusen Querbinde bzw. zu einem medianen Fleck reduziert. Oberseite
des Thorax sehr selten mit (spirlichen) langen schwarzen Haaren. Kurze
schwarze Haare haufiger, besonders auf dem Scutellum. Episternum wie
bei den Weibchen. Rote Haare im dorsalen Winkel vorhanden, aber
nicht immer. Sie riicken diffus ventralwirts wenig vor, ausnahmsweise
etwas iiber die orocaudale Diagonale. 6 Exemplare mit schwarzen
Haaren im dorsalen Winkel (4 davon mit einem, 2 mit zwei schwarzen
Haaren, die entweder neben dem 1. Epimeriten oder subapical stehen).
Schwarze Haare koénnen im caudalen Winkel unabhingig davon auftreten
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(45 Exemplare). Ein Exemplar zeigt sprunghafte Aberration, insofern
der ventral von den roten Haaren gelegene Teil von diffusen schwarzen
Haaren bedeckt ist. Dieses Areal zeigt einen dichteren Kern schwarzer
Haare im caudalen Winkel (Abb. 40). Abdominaltergite weniger stumpf ge-
farbt als bei den Weibchen, aber blasser als bei den Mannchen der Kanal-
inseln. Das Rot wird von hinten nach vorn blasser und reicht in seltenen
Fillen extrem bis zum 2. Segment. 1. Segment greisgelb, 2.—4. Segment
kann gelb sein. Am dunkelsten ist das Gelb auf dem 2. Segment. Charakte-
ristisch sind die gelben Segmentsiume, die auf dem 4. und 5. Segment
zuweilen rétlich ockerfarben werden und mit dem Rot der oralen Teile
der Segmente alternie-
rend, den Tieren nicht
selten ein auffallend ge-
bandertes Aussehen ge-
ben, wie eg iibrigens auch
bei den Mannchen der
Kanalinseln und dem B.
flavotrapezoides von Klein-
agien héufig vorkommdt.
Das Schwarz des Abdo-
mens wechselt sehr; helle
Formen  vorherrschend,
wenn auch im allgemeinen
dunkler als die Mannchen
der Kanalinseln. 1. Seg-
ment greisgelb, nur bei
6 Exemplaren mit sehr
sparlichenschwarzenHaa-
ren. 2. Segment dagegen
. Abb. 41. Das Schwarzwerden des Abdomens

nur bei 4 Exemplaren bei den Mannchen des B. septentrionalis der Kanalinseln.
ohne solche (5 Exemplare

mit einem, zwei oder drei schwarzen Haaren im inneren oralen Winkel
an fast gleicher Stelle; bei 2 Exemplaren stehen sie caudalwirts davon).
Ausbreitung von Schwarz nach der Modalitit des Typicus unter Bil-
dung einer Lunula. (Ein Exemplar mit abweichender Ausbreitung am
oralen Rande.) Es gibt Exemplare mit fast ganz schwarz behaartem
2. Segment, jedoch bleibt auBler den Resthaaren der oralen Lunula stets
auch der caudale helle Endsaum erhalten. 3.—35. Segment wie beim
B. frey-gessnert und fypicus. 3. Segment hiufig mit einer wechselnd brei-
ten oralen schwarzen Binde, sehr selten der Randsaum fast ganz schwarz.
4. Segment seltener mit oraler schwarzer Binde. Sie bleibt schmal
und diffus. 5. Segment meist nur mit einem lateralen Fleck schwarzer
Haare. 6.und 7. Segment variiert unabhingig von den iibrigen und kann

~—— N
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z. B. ganz oder ausgedehnt schwarz sein, wenn die vorderen Segmente
nur wenige schwarze Haare haben (Abb. 41). Ahnliches kommt auf dem
5. Segment, aber viel seltener vor. Auch bei den Minnchen des B. septen-
trionalis zeigen die schwarzen Haare die Tendenz, sich schon auf
frithen Stufen am oralen Rande der Segmente auszubreiten, wihrend
sie auf dem 6. Segment zuweilen auch vor dem caudalen Rande vor-
dringen. Schwarzfirbung der Seitenteile der Segmente wie bei den Weib-
chen. Auch bei den Mannchen gibt es Exemplare mit reichlichen schwarzen
Haaren, die den Ubergang zum Typicus vermitteln. Ein Exemplar zeigt
starke sprunghafte Vermehrung von Schwarz (Abb. 41, Fig. 6). Unter-
seite des Abdomens vorwiegend greis, besonders die Trochanteren, im all-
gemeinen auch die Femora; jedoch gibt es Exemplare, bei denen die
greisen Haare extrem bis auf wenige proximalwirts verdringt werden.
Die Tibien sind schwarz behaart. 3. Tibia haufig am Hinterrand, sel-
tener am Vorderrand, mit spirlichen hellen Haaren.

IIL. Die Pascuorumformen.
a) B. bofilli O. Voar (S. 0.V.). Andalusien, nur je ein @ und ¢ be-
kannt. Ich verweise auf die a. a. O. gegebene Beschreibung (1928, S. 364).

B. maculatus O. Voet (S. 0. V).

17 Weibchen von Gédres, zahlreiche Arbeiter von Gédres, Liuz, Baréges
und St. Jean de Luz.

Die von O.Vogr gegebene Beschreibung der Type, die von mir a. a. O.
(1928, Tafel I) abgebildet ist, stellt einen extremen Phinotypus dar. Ich
fasse die ganze Population der Pyrenden unter diesem Namen — also in
erweitertem Sinne — zusammen.

Gesicht honiggelb und schwarz, sehr variabel. 10, IT 1, 111 22, TV 15,
V 10, VI 4. Durchschrittlich wesentlich dunkler als B. pascuorum typicus
und ntermedeus, aber nicht so dunkel wie B. dusmeti. Letzte helle Haare
entweder in der Area centralis oder triangularis oder in beiden Arealen.
Clypeus wie das Gesicht nicht selten ganz schwarz. Stire rot und
schwarz. Thorax mit typischem Pascuorum-Rot. Mesonotum ohne
schwarze Haare. Episternum rot, schwarz und gelb. Gelb ventralwérts
blasser werdend. Schwarze Haare im dorsalen Winkel fehlend. Ausbrei-
tung derselben im caudalen Winkel nach der Briickenmodalitit. Rote
Haare nicht so weit ventralwirts reichend wie beim B. intermedius und
B. pascuorum typicus. Abdominaltergite: 1. Segment ganz gelb oder rot
und gelb. Rot beginnt caudolateral; Ausbreitung median und oralwérts;
selten von griBerer Ausdehnung. 2. Segment rot mit wechselnd breiter
gelber Lunula. Letztere kann fehlen. 3.—6. Segment rot. Zahlreiche
Exemplare auf den vorderen Segmenten, besonders auf dem 2. und 3. Seg-
ment, seitlich am und vor dem caudalen Rande mit vielen hellen Haaren
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{(dhnlich wie beim B. subciliatus von Bulgarien). 1.—6. Segment mit seit-
lichen schwarzen distinkten Haarflecken in wechselnder Ausdehnung. Auf
dem 1. Segment konnen die schwarzen Haare fehlen, wenn solche auf dem
2.—6. Segment vorhanden sind. Unterseite und Beine ausgedehnt hell;
jedoch sind Exemplare vorhanden, bei denen die hellen Haare der Unter-
seite stark zuriickgedridngt sind. Dasselbe gilt fiir die Beine, die sogar
ganz schwarz behaart sein kénnen.

N AL

VTN

——

Abb. 42, Das Schwarzwerden des Abdomens bei den Weibchen (Fig. 1—3) und den Ménnchen
(Fig. 4—6) des B. maculatus der Pyreniien. » = rote Behaarung.

Die Maculatusmodalitit des Schwarzwerdens der Hinterleibstergite.

Die Bedeutung dieser von mir jetzt neu unterschiedenen Modalitét
rechtfertigt eine gesonderte Behandlung. Die totale abdominale Anord-
nung der lateralen Flecke, die relativ scharfe Abgrenzung derselben gegen
Rot, besonders die segmentweise vom 1.—6. Segment erfolgende Ab-
nahme in der FleckengroBe zeigt groBe Ahnlichkeit mit der Modalitat des
Melleofacies von Std- und Mittelitalien. Trotzdem ist sie nicht mit letz-
terer identisch, da die schwarzen Erstlingshaare nicht im inneren caudo-
lateralen Winkel, sondern oral quf der Grenze zwischen den Seitenteilen
und dem Rickenfelde entstehen. Die Ausbreitung des Schwarz erfolgt
auf dem Riickenfelde median- und caudalwirts, nach den Seitenteilen hin
lateral- und caudalwérts. Von groBer Wichtigkeit ist ferner die Abhéngig-
keit des ersten Auftretens und der Ausbreitung schwarzer Haare von der
Zahl der hellgelben Seitenhaare und deren Ausdehnung, wodurch der Ort
des ersten Auftretens der schwarzen Haare der ,,Grenzlinie” (Abb. 4,
S. 151) zu verschoben werden kann; nur bei einem Exemplar beobachtete
ich die Ausbildung eines gesonderten Herdes schwarzer Haare im inneren
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orolateralen Winkel, wie er beim B. agrorum typicus und den atypischen
Exemplaren des B. frey-gessners vorkommt. Da nun die hellen Seiten-
haare auf den hinteren Segmenten abnehmen, ja ganz fehlen kénnen, ist
die Méglichkeit vorhanden, daf die schwarzen Erstlingshaare im extre-
men Falle nach hinten bis an den caudalen Rand abgedringt werden;
denn das Schwarz bevorzugt als Substrat des ersten Entstehens das total
oder diffus gelb behaarte Areal. Dieser Fall findet sich bei B. maculatus
auf den hinteren Segmenten realisiert und stellt die Modalitit des
Melleofacies dar, die wir danach als Spezialfall der Maculatus-Modalitit
zu betrachten haben. Wir sehen an diesem Beispiel deutlich, daf man
von der Modalitét eines bestimmten Segmentes nicht ohne weiteres auf
die Modalitdt anderer Segmente schlielen darf. Ich uniterscheide nun-
mehr zwischen homosegmentalen und heterosegmentalen ModalitGten einer
Farbenverdringung. Die Abnahme des Schwarz von den vorderen nach
den hinteren Segmenten kann -— besonders bei den Anfangsstufen —
proportional sein, braucht es aber nicht zu sein. Abgesehen von der
schon erwéhnten stérkeren Diskorrelation zwischen 1. und 2. Segment
ist ein Zuriickbleiben des 4. bzw. 5. Segmentes zu beobachten. Eine
solche eunomische ,,Verwerfung® ist jedoch nicht allein fiir den B.
maculatus charakteristisch, sondern kommt auch dem B. agrorum typicus,
olympicus und anderen Rassen sogar noch in verstirktem Malle zu.
Von groBer Bedeutung ist schlieBlich die Feststellung der Maculatus-
Modalitat fir die Klirung der schon erwdhnten besonderen Typicus-
Modalitat, die sich von der allgemeinen Modalitit des T'ypicus dadurch
unterscheidet, dafl die schwarzen Haare nicht im inneren oralen Winkel
entstehen und sich nicht in der charakteristischen diffusen Art aus-
breiten, sondern genau wie beim B. maculatus schwarze deutlich ab-
gegrenzte Flecke bilden und eine stirkere Proportionalitit zeigen. Auf
Grund meiner Beobachtungen stehe ich nicht an zu behaupten, dafB
die so gefarbten Exemplare des Agrorum typicus einer besonderen Modali-
tat, namlich der Maculatus-Modalitat folgen, die also noch in Zentral-
europs z. B. bei Hamburg und Berlin nachzuweisen ist. Die allerersten
Stufen dieser Modalitdt treten in diesem Gebiet nicht auf. Das Schwarz
ist beim B. pseudomaculatus immer schon weiter fortgeschritten. Ob
sich in den ganz dunklen Stufen des B. agrorum typicus noch zuweilen
die Maculatus-Modalitit versteckt, 148t sich natiirlich nicht entscheiden;
denn man kann selbstverstindlich diesen Typen nicht ansehen, welcher
Modalitét sie ihre Entstehung verdanken.

Mdnnchen, 57 Exemplare von Geédres, Luz, Baréges, Bas Baréges und
Lourdes (8. 0. V.).

Gesicht wie bei den Weibchen. 10, 119, 11110, IV 18, V 11, VI 6.
Bei fast ganz schwarzem oder ganz schwarzem Gesicht Clypeus noch mit
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hellen Haaren. Stirn rot, gelb und schwarz; meist ausgedehnt rot.
Schwarze Haare dringen selten zentral- und apicalwérts weit vor. Nur
ein Exemplar mit wenigen apicalen roten Haaren sprunghaft abweichend.
Bei einigen Stiicken ist Rot durch Gelb verdrangt. Letzteres immer etwas
dunkler als das Gesichtsgelb. Ubergangsténe zwischen Rot und Gelb vor-
handen. Letzte rote Haare anscheinend stets nur am oralen Rande.
Thorax wie bei den Weibchen. Episternum im wesentlichen rot und gelb.
Rote Haare spérlich dorsal bei 16, diffus bis zur orocaudalen Linie bei
13 Exemplaren. Dorsale Hélite nur rot bei 10, 3/, der Thoraxseite bei
9 Exemplaren. Ausbreitung des Schwarz wie bei den Weibchen nach der
Briickenmodalitat. Da das Rot sehr verschieden weit ausgedehnt ist, er-
geben sich Verhéltnisse wie sie beim B. flavotrapezoides beschrieben wur-
den (1928). Selten erreicht das Schwarz grofere Ausdehnung, indem es
das ventrale Viertel des Episternums ausfilllt. Letzte greise Haare oro-
ventral. Abdominaltergite: 1. Segment gelb oder gelb und rot. Gelb tber-
wiegt. 2. Segment rot, selten mit schmaler gelber Lunula. Bei einem
Exemplar verdrangt das Gelb sprunghaft das Rot bis zum lateralen Be-
zirk. 3.—7. Segment stetsrot. Schwarze Haare bzw. seitliche Haarflecke in
der Regel wenig entwickelt ; letztere konnen jedoch in einzelnen Fallen sehr
stark in Erscheinung treten und an Ausdehnung die der Weibchen sogar
sprunghaft iibertreffen (Abb. 42, Fig. 6). Unterseite des Abdomens hell
behaart, ebenso die Beine. Jedoch kénnen letztere auch ausgedehnt
schwarz sein.

B. intermedius O. VogT.

Weibchen (1 Exemplar S. 0. V), Tessin, Bozen (e. S.).

Wie die Type des B. maculatus der Pyrensen einen speziellen Phéno-
typus der dortigen Population darstellt, so die Infermedius-Type einen
solchen des Tessin. Die Durchsicht der Sammlung von O. Vogr ergibt,
daB der B. intermedius (in weiterem Sinne) fiir die Population des Tessin
einen Ausnahmefall darstellt, daB er aber bei Bozen sehr haufig auftritt.
Der B. intermedius ist eine Zwischenform zwischen dem B. maculaius und
dem B. pascuorum typicus. Eine besondere Beschreibung ertibrigt sich,
da es geniigt, die Differenzpunkte hervorzuheben. Unsere Rasse hat ein
helleres Gesicht als B. maculatus. Das Gelb ist noch weiter ausgedehnt
auf dem 1. Segment. Das Seitengelb des Episternum ist blasser, die mitt-
leren Femora im Durchschnitt heller. Die Modalitit des Schwarzwerdens
stimmt mit der Maculatus-Modalitit iberein. Auch bei den Weibchen
des Intermedius kommt es, allerdings nicht bei allen Individuen, zur Aus-
bildung lateraler Flecke.

Auf Grund des vorhandenen Materials ist es noch nicht méglich, eine
schirfere Abgrenzung der Populationen Siidtirols und der Pyrenden zu
geben. AuBer dem B. infermedius kommt bei Bozen B. agrorum typicus
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in der pascuoiden Form vor. FlieBende Uberginge zwischen beiden
wurden nicht beobachtet. Als Unikum sei ein von Enslin gesam-
meltes Exemplar (S. O. V. Nr. 68) erwithnt, das sich durch diistergelb-
braunen Ton des Rot, besonders auf dem 2. Segment auszeichnet.
Ich halte dieses Rot fiir das der fulvotrapezoiden Farbung. Exemplare
von Marseille zeigen groBe Ahnlichkeit mit den Tieren der Pyrensien und
des Tessin. Der B. intermedius scheint nérdlich nicht iiber den Brenner
hinauszugehen. In der Sammlung O. Vogr finden sich 4 Exemplare
des B. agrorum von dort, von denen 3 dem B. agrorum typicus ange-
horen und zwar der dunklen Form mit schwarzem 2. und 3. Abdominal-
segment.

Von Mdinnchen habe ich nur wenige Stilcke untersuchen kénnen. Die
Befunde reichen zur genaueren Analyse nicht aus. Von den typisch rot
gefirbten Stiicken weicht ein Exemplar durch frey-gessneroide Farbung,
namlich durch Beschrinkung des Rot im wesentlichen auf das 6. und
7. Segment und durch die fulvotrapezoide Farbung des 2. Segmentes ab.
Ein anderes Exemplar zeigt fortgeschrittene pascuocide Schwarzfarbung.

B. pascuorum typicus 0. V.

Weibchen, 59 Exemplare aus dem Tessin (Pallanza, Locarno und
Faido) (8. 0. V.).

Gesicht honigfarben und schwarz. 10, 1129, TIT 18, IV 6; heller als
beim B. maculotus. Stirn und Clypeus wie beim B. intermedius. Thorax
rot wie bei beiden. Das episternale Rot ventralwarts ausgedehnier als beim
B. maculatus; Gelb nur bei wenigen Exemplaren deutlich hervortretend.
Der von Rot freie Raum vorwiegend schwarz; seltener tritt hier die greise
Behaarung dominierend auf. Ausbreitung des Schwarz vorwiegend aus
dem caudalen Winkel vordringend. Abdominaltergite: 1. Segment mei-
stens vorwiegend rot, oder rot und gelb, selten ausgedehnt gelb. 2. bis
6. Segment rot. Laterale helle Seitenhaare sehr spérlich, meistens auf den
caudalen Rand beschrinkt; sie konnen sogar fehlen. Schwarze Haare seit-
lich vom 1.—4., seltener bis zum 5. Segment. Ausdehnung des Schwarz ge-
ringer als beim B. maculatus ; Schwarz kann sogar ganz fehlen. Modalitat
des Schwarz wie beim B. melleofacies (siche unten!), jedoch auf dem 2.
und 3. Segment 6fters auch nach der Maculatus-Modalitit. Behaarung
der Beine sehr wechselnd, besonders die des 3. Femur, der ganz hell be-
haart, aber auch schwarz sein kann. Von 28 Stiicken aus Faido haben 16
schwarze oder fast schwarze Femora. Wichtig ist, dal die Beine im
Durchschnitt viel dunkler behaart sind als beim Maculatus und Intermedius.
B. agrorum typicus kommt im Tessin nicht vor.

Mdinnchen des B. pascuorum typicus wurden von mir nicht untersucht,
da kein Material vorlag.
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B. melleofacies O. V.

Weibchen, 17 Exemplare aus Mittelitalien und Calabrien (8. 0. V.).

Tch verweise auf die a. a. O. (1928, 8. 364) gegebene Beschreibung.
Die Farbung von Thorax und Hinterleib scheint mir nach den vorliegen-
den Exemplaren zu urteilen einen intensiveren brennend rothraunen Ton
zu haben als bei den vorgenannten Arten. Besonders hervorzuheben ist
das vollige Erloschen der seitlichen hellen Haare der Abdominaltergite,
das damit verbundene reine Auftreten der Pascuorum -Modalitat und
die vorwiegende Schwarzfarbung der ventralen Hélfte bzw. des ventralen
Drittels des Episternums. Die helle Behaarung der Beine ist auf den
mittleren Trochanter bzw. auf ihn und den proximalen Teil des hinteren
Trochanters beschrankt. 1.und 2. Femur schwarz behaart. Der 3. Femur
hat nur selten helle Haare und dann auch nur in geringer Zahl. Die
Unterseite des Abdomens ist dunkler als beim B. intermedius, pascuorum
typicus und maculatus.

Von Ménnchen hat mir nur ein Exemplar (Calabrien) vorgelegen. Es
weicht von den Weibchen durch das ventral gelbgefiarbte Episternum ab.

B. dusmeti O. V.

8 Weibchen und 10 Arbeiter von Zentralspanien (S. 0. V., e. S.).

Dem B. melleofacies sehr ahnlich, aber auch Gesicht schwarz behaart.
Dagegen treten die schwarzen Haare auf den Seiten der abdominalen Ter-
gite nur sehr spirlich auf. Uber die Modalitit der Ausbreitung des
Schwarz miissen noch Untersuchungen an einem gréfieren Material vor-
genommen werden. Jedenfalls stimmt sie nicht mit der Modalitit des
B. melleofactes iiberein. Festgestellt wurde fiir das 2. Segment die Macu-
latus-Modalitit, fiiv die hinteren Segmente diejenige des B. frey-gessneri
und pascuorum melleofacies. Aufierdem wurde die Andeutung der Typi-
cus-Modalitiat gefunden. '

Mdnnchen, 7 Exemplare von Escorial und Cercedilla (S. O. V.).

In der Farbung den Weibchen gleichend, jedoch mit noch weniger
schwarzen Haaren auf den Seiten des Abdomens. Bei einem Exemplar
fanden sich rote Haare unter der linken Fiihlerwurzel.

B. dusmeti und melleofacies sind wenig variable Rassen des B. pas-
CUOTUIM.

B. olympicus 0. V.
Weibchen, 30 Exemplare von Brussa in Kleinasien (S. O. V.).
Gesicht schwarz, selten in der Area centralis und triangularis mit spér-
lichen honiggelben bzw. gelben Haaren. Letzte helle Haare in der Area
triangularis. (Bei 7 Exemplaren zwei helle Haare in der Mitte der oralen
Partie derselben an gleicher Stelle, aber meistens nur auf einer Seite.)
Bei einem Exemplar ein rdtliches Haar an gleicher Stelle. V 2, VI 27.
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Clypeus schwarz (21 Exemplare). Es gibt Stiicke, bei denen zwei helle
Haare oder ein helles Haar subapical entweder beiderseits oder nur auf
einer Seite seitlich subapical an gleicher Stelle stehen. Bei einem Exem-
plar war ein solches lateral oralwirts gegen die Mitte verschoben. Scheitel
rot und schwarz. Schwarz {iberwiegt in der Regel. Bei einem Exemplar
wenige schwarze Haare von den peripheren apical isoliert. Thorax wie
beim Pascuorum {lypicus. Kurze schwarze Haare median sparlich
(2 Exemplare). Episternum rot und schwarz; Greis bzw. Gelb fehlt. Rot
riickt vom dorsalen Rande héchstens bis zu einem Drittel der dorso-
ventralen Diagonale vor. Abdominaltergite: 1. Segment rot, schwarz und
greis. Schwarz herrscht vor. Greise Haare lateral oder lateral und oral,
von wo sie fast bis zum caudalen Rande vordringen kénnen. Verdringung

Abb. 43. Das Schwarzwerden des Abdomens bei den Weibchen des B. olympicus von Brussa.
7 = rote Behaarung,

von Greis durch Schwarz wie beim B. bicolor. Rote Haare median, selten
auch vor dem caudalen Rande. Verdrdngung von Rot durch Schwarz in
umgekehrtem Sinne wie von Greis, ndmlich in median caudaler Richtung.
Schwarze Haare des umgeschlagenen Seitenteiles sehr zahlreich. Thr
Areal verschmilzt mit dem Areal des Riickenteiles. 2. Segment schwarz
und rot. Bei einzelnen Exemplaren gelbe orale Cilienhaare (letzter Rest
einer oralen Lunula). Schwarze Haare entstehen zuerst lateral und brei-
ten sich median und caudal aus. Es kommt sehr frith zu einer diffusen
oralen Binde schwarzer Cilien, dann wird der rote Raum zunichst locker
diffus, spiter immer dichter von schwarzen Haaren erfiillt. Letzte rote
Haare vor dem caudalen Rande. Selten einzelne rote Resthaare vor dem
oralen Rande. 3. Segment rot und schwarz. Gelb fehlt. Fortschreiten
der schwarzen Haare wie auf dem 2. Segment; es bleibt aber darin hinter
letzterem zuriick. 4. und 5. Segment rot; lateral finden sich im allgemei-
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nen nur relativ wenig schwarze Haare. Das 5. hat weniger Schwarz als
das 4. 6. Segment rot, bei einigen Exemplaren wenige schwarze Haare seit-
lich (Abb. 43). Aufler den lateralen Herden schwarzer Haare wurde des
ofteren auf dem 3. Segment ein Herd diffuser schwarzer Haare im median-
oralen Teile beobachtet, der sich als verdichteter Kern der oralen schwarzen
Haare manifestiert und zuweilen eine lateral und caudal gerichtete nicht
unbedeutende Ausdehnung erfihrt, wobei er dann die Form eines mit
der Spitze caudalwirts gerichteten Dreiecks annimmt. Auf diese Weise
wird das rote Feld in einen rechten und linken Teil getrennt. Auf dem
4. Segment wurde dhnliches, wenn auch nicht in so ausgedehntem Mafe,
beobachtet. Die Seitenteile des 2. und 3. Segmentes sind fast ganz
schwarz. Helle Haare sehr spéirlich. Bei 9 Exemplaren fehlen sie auf dem
2., bei 15 Exemplaren auf dem 2. und 3. Segment; auf dem letzteren
treten sie spirlicher als auf dem 2. auf. Auf dem 4. Segment helle Haare
nur bei 3 Exemplaren. 5. Segment seitlich ganz frei davon. Auf den
Seitenteilen des 4. und 5. Segmentes kommen entsprechend der geringen
Zahl schwarzer Haare auch gelegentlich rote Haare vor. Welcher Modali-
tat die Ausbreitung der schwarzen Behaarung der Tergite angehort, be-
darf noch einer genauen Untersuchung dafiir geeigneter Exemplare. Ge-
wisse Indizien sprechen fiir die Maculatus-Modalitit. Unterseite des Ab-
domens fast ganz schwarz, ebenso die Beine; helle Haare sind, wenn iiber-
haupt vorhanden, auf den proximalen Teil der Trochanteren beschrankt.
Bei 7 Exemplaren rote Haare an der Corbiculahinterkante. Letzte rote
Haare in der Mitte derselben oder (1 Exemplar) subproximal. Behaarung
kurz.

Minnchen finden sich nicht in der Voarschen Sammlung. Zwei Mann-
chen von Konstantinopel konnen vielleicht dem B. olympicus zugeordnet
werden. Sie haben bel ausgedehnter Rotfirbung nur wenig schwarze
Haare, was nicht unbsdingt gegen die Zugehorigkeit spricht.

B. flavotrapezoides 0. V.

Weibchen, 15 Exemplare von den Gewe-Bergen in Kleinasien (S. 0.V.).

Gesicht honiggelb und schwarz: 10, 110, III2, IV 10, V2, VIO.
Clypeus vorwiegend schwarz, Scheitel rot und schwarz. Schwarze Haare
spirlich, zuweilen asymmetrisch. 1 Exemplar mit solchen nur am Apex.
Thoraxoberseite ohne schwarze Haare, nur rot. Episternum rot, gelb
(greis) und schwarz. Rote Haare dringen iiber die orocaudale Diagonale
(2 Exemplare), bis zur Diagonale (3 Exemplare), bis zum ersten Drittel
(3 Exemplare) oder bis zum Ende des 1. Epimeriten (7 Exemplare) vor.
Greis wird durch Schwarz gegen den oroventralen Rand abgedrangt und
kann ganz verschwinden. Ein Exemplar mit einem greisen Haar vor der
Mitte des caudoventralen Randes (Metabolie) (Abb. 44). Tergite des
Abdomens: 1. Segment vorwiegend gelblichgreis. Schwarze Behaarung
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wechselnd in der Ausdehnung. Ausbreitung wie beim B. agrorum typicus.
Letzte helle Haare oral. Rote Haare selten; sie stehen lateral vor dem
caudalen Rande. Die Voatsche Type
mit isoliertem Komplex diffuser
median-oral stehender schwarzer
Haare. 2. Segment mit sehr variabler
gelber Lunula. Extrem ist sie ent-
weder auf eine schmale Sichel be-
schrankt oder halbmondférmig bis
zum caudalen Rande ausgebreitet
(B. flavolrapezoides im engeren
Sinne). Ubrige Haare schwarz und
rot. 3.—6. Segment nur rot und
schwarz (Abb. 45). Schwarz nimmt
segmentweise von vorn nach hinten
Abb. 44, Die Verteilung der roten (xxx), ab. 5. Segment zuweilen ohne
schwarzen (--+) und golben Haare (o 0 o) aut  Schwarz. Ausdehnung des Schwarz
em Episternum der Weibchen von B, fiavo . 4.
trapezoides in einer Auswahl von Phénotypen. el‘fOlgt wahrgcheinlich nach der
Maculatus-Modalitét. Seitenteile des
2.—4. Tergites vorwiegend schwarz. Greise Haare treten hier vor dem
caudalen Rande, meist auch im oralen Teile der Grenzlinie auf. An-
deutungsweise kaun das fiix B. agrorum itypicus so charakteristische

Abb, 45, Das Schwarzwerden des Abdomens bei den Weibchen des B. flavotrapezoides.
r = rote Behaarung.

keilférmige Areal diffuser heller Haare auftreten. Ventrale Segmente bis
auf schmale greise Cilienbinden schwarz. Ebenso die Beine schwarz,
jedoch Trochanter ausgedehnt greis. 3. Femur schwarz, selten mit zahl-
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reichen hellen Haaren (z. B. Type). Tibien schwarz. Corbicula ebenso;
zuweilen mit einzelnen roten Haaren proximal an der Hinterkante, die
seltener der Mitte genahert oder in der Mitte selbst stehen. Extrem
finden sich an der ganzen Hinterkante rote Haare in weiten regelmiBigen
Abstdnden. Vorderkante der Corbicula nur bei einem Exemplar distal
mit wenigen roten Haaren. Rote Haare zuweilen auch distal auf der
Oberseite des 2. Femur.,

Die Weibchen sind relativ klein und kurzhaarig.

Mdnnchen, 80 Exemplare vom Dohan Tschai und Kara Tscham.

Glesicht honiggelb, rot und schwarz. Rote Haare zuerst oral in der
Area triangularis neben der Fiihlerwurzel. Ausbreitung lateral- und
oralwarts, dann den Facettenaugen ent-

lang; schlieflich verschmelzen die beider- z
seitigen Areale am Ende der Areae trian-
gulares. Der mediane Teil bleibt frei von

-y.

roten Haaren; dagegen dringen sie oral-
warts bis zum Clypeus vor (siche Ab-
bild. 46). 125, IT 12, IIT 15, IV 6, V 1,
VI 8, VII 5. Bei 4 Exemplaren der
2. Stufe steht ein einzelnes rotes Haar o
neben der Fiithlerwurzel, bei 8 weiteren
zwei rote Haare an gleicher Stelle. Wenn
rote Haare auftreten, erfolgt die Aus- 3
breitung der schwarzen Haare in einer
vom bisher beschriebenen Verhalten et-
was abweichenden Modalitit, insoferndas 411 46 pio ausbreitungder roten Haare
diffus rot behaarte Areal von den schwar-  im Gesicht der Minnchen von B. flavo-
. . trapezoides. Die Ziffern bedeuten die
zen Haaren umgangen wird. Die Folge  Anzanhl der Exemplare. 25 Exemplare
ist, daB die Schwarzvarianten sich nicht hatten keine roten Haare.
Immer streng einstufen lassen. Unter Fortlassung dieser Exemplare ergibt
sich fir Schwarz-Gelb: 10, I 5, TIT 8, IV 31, V 22, VI 11. Clypeus
schwarz und gelb; mittlere Stufen herrschen vor. Stirn rot und schwarz;
sehr variabel, extrem fast ganz rot oder ausgedehnt schwarz. Thorax:
Oberseite rot, wie bei B. pascuorum typicus. Lange schwarze Haare fehlen.
Kurze schwarze Haare auf dem Scutellum allein bei 6 Exemplaren, auf
Pronotum und Scutellum bei 4 Exemplaren. Mesonotum stets frei von
solchen. Episternum schwarz, rot und gelb (greis). Rote Haare aus dem
dorsalen Winkel mindestens bis zum ersten dorsalen Viertel, extrem bis
zu ¢/; der dorsoventralen Diagonale vordringend. Der ventrale Raum
gelb oder gelblichgreis bis greis. Schwarz sehr spirlich, fast gar nicht im
dorsalen Winkel. Bei einem Exemplar bedeckt dagegen das Schwarz 3/,
des ventralen Teiles, vor dem oroventralen Rande spirliche helle Haare
einschliefend. Entstehungszentrum des Schwarz im caudalen, viel selte-




208 E. Kriiger:

ner im caudalen und oralen Winkel. Die Ausbreitung erfolgt an der
Grenze Rot-Gelb unabhingig von der Lage derselben. Briickenmodalitat
besonders deutlich, wenn die Grenze mit der orocaudalen Diagonale zu-
sammenfallt oder ihr nahe liegt. Ist die Entfernung von dieser gréfBer,
so vermehren sich die schwarzen Haare zunichst im caudalen Winkel,
um, sobald sie die Grenze erreicht haben, an ihr zentralwirts entlang zu
wandern. Bei stark verschobener Grenzlinie kommt es vor, dafl die
schwarzen Erstlingshaare gleich an deren caudalem Ende erscheinen.
2 Exemplare fiigen sich diesem Schema nicht ein, insofern sich bei dem
einen auch noch schwarze Haare im dorsalen Winkel finden (7ypicus-

Abb. 47. Das Schwarzwerden des Abdomens bei den Midnnchen des B. flavotrapezoides.
= gelbe, » = rote Behaarung.

Modalitit) und bei dem anderen zahlreichere schwarze Haare vom dor-
salen Winkel iiber die Grenzlinie der roten Behaarung vorriicken und mit
dem dichteren caudalen Kern schwarzer Haare verschmelzen (Typicus-
Modalitdt verbunden mit der Briickenmodalitat). Néheres siehe a. a. O.
(1928,8.417u.1.). Abdominaltergite(Abb.47):1.Segmentschwarzundgelb,
selten auch rot. Ausbreitung des Schwarz wie bei den Weibchen. 17, 117,
IIT9,IV 18, V18, VI 14, VII 6. Rot tritt lateral vor dem caudalen Rande
auf. 2. Segment schwarz, rot und gelb. Gelbe Lunula oft nur auf spér-
liche orale Randhaare beschrankt. Gelbe Haare bilden des 6fteren eine
caudale Binde oder einen caudalen Ciliensaum. Ein Exemplar hatte ein
fast total gelbes 2. Segment. Da die schwarzen Haare sich vorwiegend
im roten Areal ausbreiten, die Lunula aber sehr verschieden stark aus-
gebildet ist, so riicken sie von den Seiten in sehr verschiedener Hdhe des
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Segmentes median vor. Da die schwarzen Querbinden dazu noch eine
sehr wechselnde Breite haben, ist eine Einstufung nicht streng durchfiihr-
bar. Letzte rote Haare vor dem caudalen Rande oder, wenn gelbe Haare
vorhanden sind, zuweilen am Rande des schwarzen Areals. Ein Exemplar
mit vereinzelten roten Haaren vor dem hellen Endsaum. 3. Segment wie
bei den Weibchen. Zuweilen ein lockerer schwarzer oraler Ciliensaum.
4. Segment ebenso. Das Schwarz wird segmentweise nach hinten immer
sparlicher, Aufler den lateralen Herden kénnen noch unpaare mediane
Herde oral oder caudal auf dem 3.—35. Segment auftreten, meistens aller-
dings erst bei hochgradigem Fortschreiten des Schwarz auf dem jeweils
vorangehenden Segment. Bei weiterer Ausdehnung dieser schwarzen
Areale wird das Areal roter Haare in einen rechten und linken Fleck auf-
gelost. 7. Segment nur bei 12 Exemplaren mit sparlichen schwarzen
Haaren. Allgemein kann iiber die Verteilung des abdominalen Schwarz
gesagt werden, daf es vom 2. Segment abnimmt. Das 1. Segment variiert
unabhiingig. Ein Voreilen im Schwarzwerden kommt bei dem 6. und
7. Segment bzw. beim letzten allein, hier nur selten und dann auch nur
in geringem Mafe vor. Das Rot des Abdomens, verschieden nuanciert,
durchlauft vom helleren Frey-gessneri-Rot alle Stufen bis zum satten Rot
des Pascuorum. Die gelben caudalen Endsidume sind sehr verschieden
ausgebildet, manchmal so deutlich, daf das Abdomen gelb und rot ge-
bandert erscheint. Diese gelben Binden sind auf das 3.—5. Segment be-
schrinkt. Wenn das Gelb in rotliche Farbtone tibergeht oder die gelben
Haare auf spérliche caudale Randhaare beschrénkt sind, werden die End-
sdume undeutlich, um schlieBlich ganz zu verschwinden. Aufler in den
Endsiumen kommt Gelb nur noch auf dem 1. und 2. Segment vor. Die
Seitentetle des 2.—5. Segmentes sind schwarz oder schwarz und rot. Die
greisen Haare treten hier stirker auf als bai den Weibchen. Extrem
kommt es wie bei den Weibchen des B. drenowskianus (in der Form des
subciliatus 0. V.) zu hellen seitlichen Sdumen. Das Maximum liegt auf
dem 2., selten auf dem 3. Segment (Abb. 47, Fig. 1—10). Unterseite des
Abdomens ausgedehnt greis behaart; schwarze Haare nur spérlich. 2.und
3. Trochanter greis. Tibien und Femora bei 27 Exemplaren ganz oder fast
ganz schwarz; bei den iibrigen haben die Femora, besonders der 3., greise
Haare. Rote Haare distal auf dem 2. Femur bei zahlreichen Exemplaren.

Die obige Beschreibung der Weibchen und Ménnchen umfaft auler
dem eigentlichen B. flavotrapezoides O. VogT auch den faeniatus des-
selben Autors.

B. arcticus DAHLBOHM.

Weibchen und Arbeiter, 24 Exemplare von Tromsé und Nordmo
(8. 0.V.).
Gesicht schwarz, helle Haare, wenn vorkommend, sehr spérlich. Letzte

helle Haare stehen in der Area centralis. Clypeus schwarz. Scheitel rot
Z. 1. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 24. 14
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und schwarz, sehr variabel. Thorax oben rotbraun, ohne schwarze Haare.
Nur bei einem Exemplar von Nordmo auf dem Scufellum einige so ge-
farbte Haare. Episternum extrem bis zur Hélfte rotbraun, ventral
schwarz behaart. Greise Haare kommen nicht vor. Abdominaltergite rot-
braun. Schwarz tritt sehr zuriick und ist auf die Seitenteile der Segmente
beschrankt; kann aber auf dem 1. Segment zu einer Binde zusammen-
flielen. Es ist noch zweifelhaft, ob die Modalitéit der Schwarzfirbung
identisch mit der Modalitiat des B. olympicus bzw. des B. maculatus ist.
Schwarz nimmt vom 2. Segment nach hinten ab, ob streng proportional,
ist fraglich. Variationsbreite gering. 6. Segment ohne schwarze Haare
(Abb. 48, Fig. 1-—5). Helle Haare treten am oralen Rande des 1. Seg-

Abb. 48, Das Schwarzwerden des Abdomens bei den Weibchen von B. arcticus.

mentes auf. Auf den Seitenteilen der hinteren Segmente fehlen die hellen
Haare entweder ganz oder sie treten sehr spérlich vor dem caudalen
Rande auf. Unterseite des Abdomens bis auf spirliche greise Cilien vor
den caudalen Rindern schwarz behaart. Beine fast durchweg schwarz,
2. und 3. Trochanter zuweilen mit spirlichen hellen Haaren. Corbicula
schwarz; bei 2 Exemplaren mit einigen roten Haaren.

Mdnnchen, 11 Exemplare von Tromsé, Nordmo und Tromsdal
(S.0.V.).

Qesicht schwarz, 1 Exemplar mit einigen langen hellen Haaren in der
Area centralis und triangularis. Clypeus im allgemeinen heller als bei den
Weibchen behaart. 4 Exemplare mit nur schwarz behaartem Clypeus.
Bei einem Exemplar steht ein helles Haar lateral subapical. Scheitel
schwarz und rot. Thoraz oben rotbraun. Schwarze Haare sehr spirlich,
lange schwarze Haare nur bei einem Exemplar auf dem Scutellum. Hpi-
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sternum im dorsalen Teile rot, ventralwirts vorwiegend schwarz. Spiir-
lich vorkommende greise Haare wie bei B. bicolor angeordnet. Abdominal-
tergite vorherrschend rot (Abb. 49). Auf dem 1. und 2. Segment ist
das Rot oft gelb getont.
Bei einem Exemplar ist
das 1. Segment fast ganz
greisgelb. Das Schwarz
tritt bei ihnen nach der
Modalitat des B. agrorum
typicus auf. Auf den iib-
rigen Segmenten stimmt
die Modalitat mit der der
Weibchen iiberein. 2.—86.
Segment oft mit oralen
schwarzen Cilien. Hell-
gelbe Haare treten wie bei
den Weibchen sehr be-
schrinkt auf. Ausdehnung
der greisen Haare auf der
Unterseite sehr variabel.
Be/_’/ne, schwarz behaart. Abb. 49. Das Schwarzwerden des Abdomens bei den
Bei einem Exemplar ha- Minnchen von B. arcticus.
ben 2. Trochanter, 2. und
3. Femur einige helle Haare, ein Exemplar hat zwei rote Haare an der
rechten und linken 8. Tibia, ein anderes zwei greise Haare proximal an der
linken 3. Tibia.

B. arcticus gehért zu den groBen Formen des B. agrorum. Die Rasse
hat von allen die lingsten Haare.

Die Farbenvariationen einzelner Kérperteile bei den verschiedenen
Rassen.

Die Farbungscharaktere der Weibchen.

Die Ausbreitung schwarzer Haare in der Gesichispartie der Weibchen
(ohne Clypeus).

Da die Modalitiat fir alle Rassen des B. agrorum dieselbe ist, 14534
sich bei der Schwarzfirbung des Gesichts ein fiir unsere Art allgemein-
giiltiger Vergleich durchfithren. Die Quantitdt des Schwarz ist sehr
verschieden, ebenso die Variationsbreite, wie die Tabelle zeigt. Rela-
tiv wenig schwarze Haare besitzen die Populationen von Deutschland,
also B. agrorum typicus, B. frey-gessneri der Schweiz und Savoyens,
Zentralfrankreichs und der Kanalinseln, B. rehbinders Transkaukasiens,
B. pascuorum typicus des Tessin, B. iniermedius von Bozen, B. ru-
fostriatus von Portugal und B. rufo-citrinus von Nordostspanien.

14%*
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Letzterer hat von allen Rassen das hellste Gesicht. Ein etwas dunkleres
Gesicht haben B. barcat von Bornholm, B.mniorum von Dénemark,
B. septentrionalis von Schottland, B. maculatus der Pyrenden, B. melleo-
facies von Mittelitalien, B. pascuorum von Konstantinopel und B. flavo-
trapezoides von Kleinasien. Es folgen B. bicolor von Bergen, B. romani
von Finnland, B. dusmet! von Zentralspanien, B. olympicus von Klein-
asien. Fast nur schwarze Haare auf dem Gesicht haben B. romanioides
von Holland, B. drenowskianus von Bulgarien und B. arcticus vom ark-
tischen Norwegen. Die letzten hellen Haare stehen beim B. dusmets,
olympicus und subdrenowskianus in der oralen Partie der Areae triangu-
lares, beim B. romani, bicolor und arcticus dagegen in der Area centralis,
worin sich eine, allerdings sehr geringe, Abweichung in der Modalitit doku-
mentiert.

Die hellgesichtigen Weibchen des B. agrorum kommen also in Portu-
gal, Nordostspanien, Frankreich, in der Schweiz, Zentraleuropa, auf den
Kanalinseln, in Norditalien und in der Siidschweiz vor, auBlerdem in
Transkaukasien. Innerhalb des Formenkreises des B. frey-gessneri, also
im Westen Europas, nimmt die Schwarzfirbung des Gesichtes von Siiden
nach Norden zu. Die Reihenfolge wird gegeben durch den B. rufo-citrinus
Nordostspaniens, den B. frey-gessneri Frankreichs und der Kanalinseln
und schliefllich den B. septentrionalis Schottlands. Ob der B. rufostriatus
Portugals wirklich etwas mehr schwarze Haare besitzt, muf3 an der Hand
eines groBeren Materials nachgepriift werden. Was hier fiir den B. frey-
gessneri ausgefiihrt ist, gilt auch fir die Typicus-Gruppe der éstlich an-
schliefenden Gebiete. In Deutschland finden wir den hellgesichtigen
Typicus; aber schon in Dianemark kommt der dunklere B. mniorum und
auf Bornholm und im siidlichen Schweden der B. barcai mit dunklerem
Gesicht vor, der weiter nordwestlich noch dunkler wird. Dieser wird, be-
sonders norddstlich, durch den ebenfalls dunkelgesichtigen B. romani von
Finnland und Leningrad abgelést. Der B. barcad, der, wie eben erwihnt,
in der Gegend von Oslo und Hamar ein deutlich dunkleres Gesicht als in
seinem Kerngebiet hat, fithrt weiter nordwestlich zu dem noch dunkler-
gesichtigen B. bicolor. SchlieBlich tritt hoch im Norden der die Stufen-
reihe abschlieflende durchaus schwarzgesichtige B. arcticus auf. Fiir die
Gebiete noch weiter dstlich 146t sich eine solche nordsiidliche Gradation
nicht mehr feststellen. Das Gebiet dunkel und schwarzgesichtiger Weib-
chen ist jedoch nicht auf den Norden beschriankt. Auch im Siiden finden
sich solche. So erreichen im Siidosten in Bulgarien und in Kleinagien bei
Brussa B. drenowskianus und B. olympicus die hochsten Stufen im
Schwarzwerdendes Gesichts ; der B. flavotrapezoides der Gewe-Bergehat da-
gegen ein helleres Gesicht und vermittelt zum hellgesichtigen B. rehbinders
Transkaukasiens. Auf der italienischen Halbinsel nimmt die Gradation
zum Schwarzwerden den umgekehrten Weg vom Norden zum Siiden,
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Tabelle 1. Ausbreitung der schwarzen Haare in der Gesichtspartie bei den
Weibchen und Arbeitern.

Stufen:

I i 111 v v VI

B. agrorum typicus, Hamburg . . . . |—| 4l 32 9 — —
" . Berlin. . . . . . — 14 27 13 2 —

. " Nordostdeuschland | — 10 10 3 — —

. . Mitteldeutschland | — 71 29 5 — —

. ' Stiddeutschland . |~ 31 14 6 — —_
Summen der vorstehenden Populationen | — | 197 | 112 36 2 —
B. barcai, Bornholm . . . . . . ., - — 6 44 8 —
B. bicolor, Bergen . . . . . . . .. - — — — 4 31
B. romans, Fipnland , . . . . . . . —| - — — 12 40
B. romanioides, Holland, . . . . . . — — — — e 22
B. drenowskianus, Bulgarien . . . . . — - — — — 6
B. mniorum, Didnemark . . . . . . . — 3 4 11 5 6
B. rehbinderi, Transkaukasien . . . . |— 4 8 1 e —
B. frey-gessnert, Schweiz u. Savoyen . | —| 12 19 6 2 —
B. rufocitrinus, Nordostspanien . . . |—! 14 4 — — —
B. frey-gessneri, Kanalingeln. . . , . — 4 10 5 — —
B. frey-gessneri, Zentralfrankreich . . |—| 25 13 1 — —
B. septentrionalis, Schottland, ., . . . — 2 8 20 15 4
B. rufostriatus, Portugal. . . . . . . —| 24 17 2 — —
B. pascuorum typicus, Tessin . . . .| —| 29 18 6 — —
B. pascuorum intermedius, Bozen. . , | —| 31 9 3 — —
B. pascuorum, Marseille , . . . . . . — 4 4 2 — —
B. maculatus, Pyrenden . . . . . . . — 1 22 1 15 10 4
B. dusmeti, Zentralspanien . . . . . e - 3 2 5 23
B. melleofacies, Mittelitalien . . . . . — 1 6 4 1 —
B. olympicus, Kleinasien . . . . . . — - — — 2 27
B. pascuorum @@, Konstantinopel . . |—| — 1 2 1 —
B. flavotrapezoides, Kleinasien . . . . | —| — 2 10 2 —
B. arcticus, arkt. Norwegen . . . . . |—| — — — — 24

namlich vom hellergesichtigen B. intermedius und pascuorum typicus vom
Stidfufl der Alpen iiber den dunkleren B. melleofacies von Mittel- und
Siiditalien zum B. fairmaires von Sizilien, der ein ganz schwarzes Gesicht
hat. Besonders interessant ist es, dal in Zentralspanien inmitten eines
Gebietes hellgesichtiger Formen der schwarzgesichtige B. dusmeti vor-
kommt. Die Reaktionsweise des italienischen B. pascuorum weicht also
von der des B. frey-gessners durchaus ab. Beachtenswert ist ferner, daf
in Holland der durchaus schwarzgesichtige B. romanioides eine ahnliche
Stellung wie der B. dusmeti in Spanien einnimmt,.
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Die Ausbreitung der langen schwarzen Haare auf dem Mesonotum der
Weibchen.

In den folgenden Erérterungen werden nur die langen schwarzen
Haare berticksichtigt. Unter V verstehe ich die Vorschwarmstufe (1928,
S. 384). In der nebenstehenden Tabelle gebe ich die Individuenzahl der
Klassen absolut wieder.

Beim B. rufocitrinus, arcticus, flavotrapezoides, olympicus, pascuorum
typicus, melleofacies, dusmeti, rufostriatus und wahrscheinlich auch beim
foirmairei treten lange schwarze Haare nicht auf. Thnen fehlen also
tricuspoide Formen. Relativ selten sind lange schwarze Haare beim
B. drenowskianus, septentrionalis, romani und bicolor. Sobald wir uns
aber dem Gebiet des B. agrorum typicus nahern, nimmt die Schwarz-
farbung des Mesonotums zu. Belege dafiir geben der B. frey-gessneri der
Westschweiz und Zentralfrankreichs und der B. barcat von Bornholm,
der sich eng an den mitteleuropéischen typicus anschliefit, nur daf bei
ihm die hoheren Stufen des Schwarz fehlen. Bemerkenswert in dieser
Beziehung ist auch, dafl der B. frey-gessneri der weiter vom Zentrum ent-
fernten Kanalinseln eine weit geringere Tendenz zum Schwarzwerden hat
und sich der nordostspanischen Form nihert. Um so auffallender ist das
sprunghafte Auftreten von Stufe7 bei einem Exemplar. (Ahnliches
kommt iibrigens auch beim B. bicolor von Bergen vor.) Fir den B. agro-
rum typicus ist das Auftreten der T'ricuspis-Farbung typisch. Nur selten
treten Exemplare ohne lange schwarze Haare auf (4% in Sid- und
Mitteldeutschland, 8% in Norddeutschland). Abgesehen von der Stufe V
bilden Stufe 2 und 3 das Maximum. Die Variationsbreite ist sehr be-
trachtlich. Die dunkelsten Exemplare kommen in Dénemark beim B.
mnsorum und in Nordschleswig vor. Bei der dianischen Rasse kénnen
Pronotum, Mesonotum und Scutellum ganz schwarz werden (81%). Von
hier aus nimmt die Tricuspis-Farbung tiber Schleswig-Holstein nach
Siiden schnell ab, so dafl sie bei Hamburg und in der Heide siidlich der
Elbe kaum haufiger als bei Berlin ist. Jedoch gibt es in den mittleren und
selbst siidlichen Teilen Deutschlands Gebiete, wo Exemplare mit T'ricus-
pis-Fiarbung eine gar nicht seltene Erscheinung sind, so z. B. am Boden-
see. Dasselbe gilt fiir Hessen und die Gegend von Fiirth. Auch in den
nérdlichen Alpen, z. B. bei Bad Kreuth in 800 m Seehshe kommt der
Tricuspis vor. HOPFER gibt sogar an, dal etwa die Hélfte aller Weibchen
des B. agrorum in Steiermark dieser Form angehoren. Das heif3t also,
daB sie dort viel hiufiger als bei Hamburg ist. Es gibt also unstreitig
Gebiete in Mitteleuropa, wo sie hiaufiger auftritt als in anderen, speziell
als in nérdlichen Gebieten (mit Ausnahme von Dénemark und Schleswig-
Holstein). Diese Gebiete treten inselartig auf, was mich auf die Ver-
mutung bringt, daB die Schwarzfirbung des Mesonotums innerhalb dieser
Areale nicht allein durch Zuzug aus dem Norden erklirt werden kann,
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sondern dafl der Melanismus hier selbstdndig hervorgebracht oder sein
Erscheinen begiinstigt wurde. Diese Bezirke konnen dann natiirlich
selbst wieder als Initialzentren zentrifugaler Ausbreitung wirken. Leider
fehlt noch das Material, um diese Vermutungen zu beweisen. Ich werde
jedoch durch briefliche Mitteilungen verschiedener Forscher, welche ich
bat, meine Auffassung an verschiedenen Punkten nachzupriifen, in mei-
ner Ansicht bestarkt. Herr M. MULLER, Spandau, stellte im Sommer 1927
und 28 Recherchen an und beobachtete, dall in den mittleren Hohen-
lagen der bayrischen Alpen (Partenkirchen 716 m, Mittenwald 912 m,
Ehrwald 993 m und an anderen Orten) Exemplare mit 7'ricuspis-Bildung
viel hiufiger als bei Berlin sind. Hoher hinauf verschwand diese Zone
wieder; der Thorax wurde lehmbraun, aber die Oberseite mehr schwarz-
haarig, dhnlich der schwedischen Fiarbung. Herr H. MtzLER, Dresden,
machte dhnliche Beobachtungen. Nach ihm kommt die T'ricuspis-Form
besonders haufig im Erzgebirge vor. Auf dem Kamme desselben finden
sich dunklere Formen als in den tieferen Lagen. Die Kammhohe schwankt
zwischen 600 und 1000 m. Ahnliches berichtet mir Herr S. FLEMMING,
Dresden. Die von ihm in Sachsen gesammelten Weibchen mit vollsténdig
entwickelter Tricuspis-Farbung stammen sdmtlich von den Héhen des
Erzgebirges, wahrend die Weibchen aus dem Elbtal und dessen Seiten-
talern wie die aus der sichsischen Niederung bei Leipzig den T'ricuspis-
fleck nicht oder doch nur sehr selten zeigen. Nach 8. FLEMmING sollen
jedoch Arbeiter mit Tricuspis-Farbung auch in den Niederungen nicht
selten sein. Danach scheint es mir sehr wahrscheinlich, dafl das Milieu
der mittleren Hohe die Entwicklung der genannten Erscheinung wesent-
lich begiinstigt. Es soll damit aber keineswegs gesagt werden, dal} die
mittlere Hohenlage aller européaischen Gebirge einen solchen Einfluf3 aus-
ibt. Man kann schon jetzt behaupten, dafl die skandinavischen Gebirge
die Bildung von Tricuspis-Formen nicht begiinstigen. Hin und wieder
mag derartiges unter besonderen Umstinden vorkommen, wie das
sprungweise Auftreten des Tricuspis-Fleckes bei ganz vereinzelten
Phinotypen (Bergen) vermuten 146t. Auch die in den Gebirgen der
Balkanhalbinsel vorkommende Rasse des B. agrorum bildet keine tricus-
poide Phinotypen. Mit Sicherheit kann das von B. drenowskionus von
der Witoscha Planina, Sredna Gora usw. behauptet werden. Wie sich
die Karpathen verhalten, steht noch dahin. Auch die Gebirge Schott-
lands scheinen keinen Einfluf auf die Bildung des Tricuspis-Fleckes in
positivem Sinne auszuiiben. Ja, es braucht ein Gebirge nicht einmal in
allen Teilen der gleichen Hohenlage in der gleichen Weise wirksam zu
sein. So finden sich am SiidfuBe der Alpen wenigstens nach den bisherigen
Erhebungen keine Tricuspis-Formen, obgleich der B. agrorum typicus
sich an einigen Orten noch siidlich der Zentralkette findet ; denn er dringt
von Norden an bevorzugten Stellen weit nach Siiden, den Tilern folgend,
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in die Zentralalpen vor. Eine solche Stelle ist der Brenner (1370 m). Es
diirfte das ungefdhr auch die Maximalhghe sein, in der unsere Art noch
nestbildend in den Alpen angetroffen wird. Obgleich von hier aus Zu-
gang des Typicus nach Siden iiber den Zentralkamm erfolgen kann
und auch, wie mir Exemplare von Bozen zeigen, tatsichlich erfolgt,
kommt es bei den letzteren nur zur Ausbildung spérlicher langer
schwarzer Haare auf dem Mesonotum, wihrend die Schwarzfarbung des
Abdomens den typicoiden Einschlag viel deutlicher erkennen laft. Das
entspricht tbrigens auch den Beobachtungen von M. MULLER, nach
denen zu erwarten ist, dafl die Hohe des Brenners, die iiber der kritischen
Héhe liegt, welche die T'ricuspis-Bildung begiinstigt, als Durchzugsgebiet
die schwarzen Mesonotumhaare einschrankt, dagegen das abdominale
Schwarz begiinstigt und passieren 1aft. Mit diesen Bemerkungen ist aber
die Frage noch nicht endgiiltig entschieden; denn es kénnte sehr wohl
auch stidlich vom Brenner eine Zone tricuspoider Formen in der betreffen-
den Héhenlage von etwa 900—1000 m geben, und es wire wichtig Nach-
forschungen anzustellen, ob letzteres zutreffend ist. Jedenfalls bilden die
Alpen die Grenze der T'ricuspis-Formen gegen die italienische Halbinsel.
Ob im westlichen Teile der Alpen eine Hohenschicht stérkerer tricus-
poider Formen besteht, ist ebenfalls zu erértern. Nach meinen Beobach-
tungen bei Chemin dessus ob Martigny im Wallis, wo neben B. frey-gess-
nert auch B. agrorum typicus vorkommt, fehlt die Tricuspis-Farbung;
ein melanistischer EinfluBl auf das Mesonotum besteht also nicht.
Aus den Pyrenden sind bisher Tricuspis-Exemplare nicht bekannt ge-
worden, und es ist auch durchaus unwahrscheinlich, daf solche hier vor-
kommen, weil sich hier nicht der B. agrorum typicus findet, sondern der
B. maculatus als Rasse des B. pascuorum. Es liegen also die Verhaltnisse
tir die Pyrenden ganz anders; denn der B. pascuorum hat eine vom Typi-
cus abweichende Reaktionsnorm, und es sind in der entsprechenden
Hohenlage T'ricuspis-Exemplare bei ihm von vornherein gar nicht zu er-
warten. Untersuchungen an zahlreichen Orten nach statistischen Me-
thoden wird diese und damit zusammenhingende Fragen, speziell auch
die, ob Weibchen und Arbeiter sich verschieden verhalten, zu kliren
haben.

Unabhingig vom zentraleuropaischen Gebiet gibtes, wie O. Voer zuerst
feststellte, noch ein zweites isoliertes Gebiet, wo sich die Tricuspis-Fir-
bung findet. Es ist das Transkaukasien mit der Rasse B. rehbinders.

Die Ausbreitung schwarzer Haare auf dem Episternum und die
Verdrimgung von Rot, Gelb und Greis.
Modalitit des B. agrorum typicus. Im folgenden werden die geringen
Abweichungen in der Stellung der schwarzen Erstlingshaare am dorsalen
Rande nicht berticksichtigt. Die Stufeneinteilung des B. frey-gessneri
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Tabelle 3. Ausbreitung der schwarzen Haare auf dem Episternum der Weibchen nach der Modalitat des Typicus.

B. frey-gessneri der Schweiz und Savoyens (mit B. valesianus

und den Ubergingen zum B. agroruin typicus) . ..
B. frey-gessmeri von ebendort (ohne den B. valesignus und die

Ubergiinge) .. e
B. valesianus und die Uberginge zum B. agrorum typicus

B. frey-gessneri von Zentralfrankreich und die Ubergiinge zum

B. agrorum typicus .
B. frey-gessneri der Kanalinseln .

B. septentrionalis von Schottland und die Uberginge zum B.

agrorum typicus . . .
B. agrorwm typicus von Mitteleuropa . .

B. mniorum von Dinemark .

B. rehbinderi von Transkaukasien

(1928, S.400) ist an die
des B. agrorum typicus
(1928, 8. 401) angeglichen
und in die Tabelle aufge-
nommen, auf die ich ver-
weise. Was die Popula-
tion des B. agrorum der
Westschweiz und “Savo-
yens betrifft, so gehéren
die Stufen III—V den
Ubergingen zum B. agro-
rum typicus und dem B.
valesionus an, wihrend
die Exemplare des B. frey-
gessnert sich auf die Stu-
fen 1 und 2 verteilen, und
zwar mit dem Maximum
in der 1. Stufe. Ahnliches
trifft fir den B. frey-
gessneri Zentralfrank-
reichs zu. Fast 90% der
Exemplare der Kanal-
inseln sind frei vonschwar-
zen Haaren; 12 %, im gan-
zen 3 Exemplare, gehoren
der 4. Stufe an. Auch der
B. septentrionalis  von
Schottland hat nur selten
schwarze Haare im dorsa-
len Teile des Episternums.
Die wenigen Exemplare
mit spirlichen schwarzen
Haaren verteilen sich auf
die 2. und 3. Stufe. Be-
merkenswert ist ein Ex-
emplar, das der 7. Stufe
angehort. Es ist jedoch
in seiner Farbung dem
B. agrorum typicus sonst
so dhnlich, dafl man es
eigentlich nicht mehr zum
B. septentrionalis rechnen
kann. Von B. agrorum ty-
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picus wurden 380 Exemplare untersucht, und zwar aus der Umgebung
von Bremen, Hamburg und Berlin, ferner von Mittel- und Stiddeutsch-
land. Das Maximum liegt in der 3. Stufe. Die Amplitude reicht iiber 8 Stu-
fen. Beim B. mniorum sind stets dorsale schwarze Haare vorhanden. Das
Maximum liegt in der 5. Stufe. Die sprunghaft auftretende Stufe X, bei
der in den dorsalen zwei Dritteln nur schwarze Haare vorhanden sind,
wurde nur bei einem Exemplar beobachtet. Beim B. rehbinderi erstreckt
sich die Variationsamplitude auf die 2.-—4. Stufe. Die ersten schwarzen
Haare entstehen exakt im dorsalen Winkel und nicht auch vor dem dorso-
oralen Rande. Das Fortschreiten der schwarzen Haare erfolgt in einer von
B. agrorum typicus etwas abweichenden Weise, insofern die Vermehrung
am dorsalen Rande vor dem ventralen Vordringen zuriickbleibt. Diejenige
Rasse, die sich des weiteren im Schwarzwerden der dorsalen Partie noch am
meisten der Modalitit des B. agrorum typicus anschlief3t, ist der B. barcas
von Bornholm. Aber es ist schon nicht mehr moglich, seine Vertreter nach
dieser Modalitat einzustufen. Das beruht vor allem darauf, dafB3 die
schwarzen Haare in den meisten Féllen nicht streng apical, sondern sub-
apical auftreten. Die stdrkere rote Behaarung im dorsalen Winkel und
am orodorsalen Rande dringt namlich die schwarzen Erstlingshaare
ventralwarts in den gelben Bezirk, von wo sie nur zigernd in den roten
Bezirk einwandern, wenn die diffusen schwarzen Haare schon verhiltnis-
miBig weit ventralwirts vorgedrungen sind. Ferner spielen, und dieses
ist wichtiger, die schwarzen Haare, welche aus dem caudalen Winkel
zentral-, dorsal- und ventralwirts vordringen, beim B. barcai eine viel
gréfere Rolle als beim B. agrorum typicus, frey-gessner: und valesionus.
Schon auf frithen Stufen des Schwarzwerdens der dorsalen Partie ver-
schmelzen die caudal stehenden schwarzen Haare mit den dorsal stehen-
den. Wohl gibt es Exemplare, die bei oberflichlicher Betrachtung dem
oben erwahnten sprunghaft variierenden Exemplar des B. mniorum in
der Schwarzfirbung des FEpisternums sehr stark dhneln, und andere
Exemplare, die die Liicke in der Mniorum-Reihe schlieflen kénnten; aber
bei genauerer Betrachtung stellt sich heraus, dall das Areal vorwiegend
greis gefarbter Haare durch einen im caudalen Winkel befindlichen Kern
nur schwarzer Haare gegen den oroventralen Rand abgedréngt wird. Die
Schwarzfdrbung des Fpisternums ist also beim B. barcas in weit stirke-
rem MafBe als beim B. agrorum typicus und B. mniorum die Resultante
zweier Tendenzen in der Ausbreitung des Schwarz. Da die Koppelung
der beiden Modalitaten quantitativ wechselt, ist die Einstufung so sehr
erschwert, wenn nicht unmoglich. Trotz dieser Schwierigkeiten kann
jedoch so viel gesagt werden, daB beim B. barcai die Tendenz zum
Schwarzwerden aus der dorsalen Partie heraus viel gréfer als beim B.
agrorum typicus ist. Fiir den B. barcai von Helsingborg scheint dhnliches
zu gelten; nur ist die Entwicklung von Schwarz in beiden Herden ge-
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ringer. An den B. barcai von Bornholm schliel3t sich der von Norrképing
an. Der B.barcai von Norrkoping sefzt in seinen hoheren Stufen die
Reihe der Bornholmer Phinotypen fort. Es bleiben jedoch immer noch
viele helle Haare bestehen. Noch dunkler sind die Stiicke von Oslo und
Hamar in Norwegen. Bei ihnen kommt es bis auf die orodorsale Zone
roter Haare zur vollstindigen Verdringung von Greis durch Schwarz.
Dem B. barcat dhnlich ist der B. romani (einschlieBlich pallidofacies) von
Mittelschweden (Upsala). Aber infolge stirkerer Ausbildung roter Haare,
die zuweilen ventralwérts bis zur Mitte der dorsoventralen Diagonale
vorriicken und sich hartnéckig gegen das Eindringen schwarzer Haare
wehren, kommt es zuweilen zur Ausbildung einer diffusen schwarzen
Querbinde, die iibrigens andeutungsweise auch schon beim B. barcai vor-
handen sein kann. Beim B. romani ist die Verdrangung von Greis durch
Schwarz die gleiche wie beim B. barcai von Oslo und Hamar. Beim B.
romant von Finnland tritt die KErscheinung der schwarzen diffusen Quer-
binde (Brickenmodalitdt) noch deutlicher auf. Die letzten griéfieren
Haare stehen vor dem orocaudalen Rande oder im ventralen Winkel
selbst, um schlieflich zu erléschen. Die hoéheren Stufen setzen das
Schwarzwerden des schwedischen B. romani fort. Beim B. bicolor von
Bergen ist der ventral von der rotbehaarten Partie liegende Teil fast stets
schwarz behaart; nur bei einigen Exemplaren fanden sich wenige helle
Haare in der ventralen Partie. Beim B. arcticus von Tromsé fehlen
schlieBlich die greisen Haare ganz, und die rote Behaarung ist im all-
gemeinen ausgedehnter. Der B. romanioides von Holland verdient, weil
isoliert von den iibrigen Rassen mit dunklem Episternum, besondere Er-
wihnung. Seine Phanotypen gleichen sehr denen des B. romani von
Finnland. Greise Haare finden sich nur sehr spérlich. Das Rot ist wech-
selnd, jedoch niemals ausgedehnt, ja, bei einem Exemplar auf wenige
dorsale Randhaare reduziert. B. olympicus und subdrenowskianus haben
bis auf die dorsalen roten Haare ein schwarzbehaartes Episternum. Greise
Haare kommen nicht vor. Im allgemeinen gleichfalls ganz schwarz ist
bis auf die roten dorsalen Haare das Episternum beim B. drenowskianus
von Bulgarien; jedoch kommen zuweilen sparliche greise Haare im ven-
tralen Teile vor. Derselben Modalitit gehdrt auch das Episternum von
B. flavotrapezoides an ; nur kommt die Briickenbildung des Schwarz bei
dieser Rasse in ausgeprigtester Form vor. Die greisen Haare nehmen in
diffuser Verteilung einen mehr oder weniger groBen ventralen Raum ein.
Die roten Haare dringen ventralwirts verschieden weit, in extremen
Fallen bis zur Mitte der dorsoventralen Diagonale, vor. In letzterem
Falle kann dann die ventrale Halfte ganz schwarz werden. Im spanischen
und transalpinen Gebiet zeigen die Rassen des B. pascuorum eine ventral
gerichtete Ausbreitung der roten Haare, die grofier ist als bei den bisher
besprochenen Rassen. Diese Tendenz gipfelt im B. bofilli von Andalusien,
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der ein ganz rot behaartes Episternum hat. Schwarze Haare treten an-
scheinend bei ithm nicht auf. Auch im siidlichen Italien scheint, soweit
nach dem bisherigen Material beurteilt werden kann, die rote Behaarung
bei dem dortigen B. pascuorum auf dem Episternum ventralwirts weit
vorzuriicken. So kénnen die dorsale Hélite bzw. die dorsalen zwei Dritteile
ganz rot, der iibrige Teil ganz oder vorwiegend schwarz behaart sein. Im
mittleren Ttalien, z. B. bei Pracchia, nehmen die hellen Haare zu, und bei
Bozen kénnen die schwarzen Haare ganz oder fast ganz verschwinden.
Da die schwarzen Haare zuerst auf der Grenze zwischen Rot und Gelb
bzw. Gelbgreis, und zwar im Bereich der gelb getonten Haare auftreten,
kommt es nicht selten zur Bildung einer schwarzen Briicke, die dhnlich
wie beim B. flavotrapezoides die nur rote Behaarung diffus von der nur
gelbgreisen Behaarung trennt. In Zentralspanien ist beim B. dusmeti ent-
weder das ventrale Viertel oder Drittel des Episternums ganz schwarz,
der ibrige Teil ganz rot behaart. In der Gegend von Valencia, wo der
B. dusmeti mit der typischen Form des B. pascuorum gemischt vor-
kommt, haben die Exemplare letzterer Rasse ein dorsal rot, ventral gelb-
lichgreis behaartes Episternum. Schliellich sei erwihnt, daB auch beim
B. maculatus das Schwarz sich nach der Briickenmodalitit ausbreitet.

Aus dem oben mitgeteilten ergeben sich folgende Tatsachen in Bezug
auf die geographische Verteilung der Farbmerkmale des Episternums.

Bs gibl zwei Zonen mit starker Rotentwicklung: 1. eine siidliche Zone,
welche von Spanien bis Kleinasien reicht (stérkste Entfaltung in Spanien,
Nachlassen des Rot in ostlicher Richtung, minimale Entfaltung in Klein-
asien und Bulgarien); 2. eine ndrdliche Zone, die jedoch nicht so weit
nach Westen und Osten vordringt, vielmehr auf Schweden, Norwegen
und Finnland beschrankt ist und auch nicht die starke Ausbreitung des
Rot erreicht wie die siidliche Zone.

Die mittlere Zone beherbergt nur Formen mit sehr geringer Rotent-
wicklung. Sie umfaft Mitteleuropa und reicht im Westen von Schottland
bis nach Nordostspanien. Speziell zu erwithnen sind der B. fairmaires von
Sizilien, bei dem das Rot durch Gelb ersetzt ist, der déanische B. mniorum
und der transkaukasische rehbinders, bei denen das Rot fehlt.

Der gelbe Forbenton der episternalen Haare wird von Norden nach Siiden
intensiver; maximale Intensitat beim B. rufostriatus (Portugal) und fair-
maires (Sizilien).

s gibt zwei Zonen mit starker Schwarzentfaltung, und zwar wie beim
Rot eine nérdliche und siidliche Zone. Letztere reicht von Spanien iiber
Italien bis Kleinasien, die erstere von Norwegen iiber Schweden nach
Finnland. Dort, wo diese Zonen an die mittlere Zone mit geringer Rot-
und Schwarzentwicklung stoBen, kommt es zur Ausbildung der Briicken-
modalitit. Selbst noch bei einem Exemplar von Perm konnte diese fest-
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gestellt werden. In der Zwischenzone, aber auch in Sudspanien und in
Portugal tritt das episternale Schwarz zuriick.

Da der B.agrorum typicus und der B. frey-gessneri eine besondere
Modalitdt des Schwarz zeigen, miissen diese besonders behandelt wer-
den. Das Schwarz ist innerhalb der Typicus-Gruppe beim B. mnsorum
von Didnemark am stirksten entwickelt; innerhalb der B. frey-gessneri-
Gruppe nimmt das Schwarzwerden des Episternums von Zentralfrankreich
und der Westschweiz sowohl nach Siiden (B. rufocitrinus) wie nach Norden
(B. frey-gessneri der Kanalinseln und B. septentrionalis von Schottland)
ab. Da im allgemeinen der B. agrorum typicus mehr episternales Schwarz
als der frey-gessneri hat, kann dessen schwarze Behaarung auf typicoidem
Einflufl beruhen.

Das Schwarzwerden des 1. Abdominaltergites.

Beriicksichtigt ist hier hauptsichlich das Schwarzwerden vom cau-
dalen Innenwinkel her, dessen spéitere Stufen mit dem mediancaudalen
Herd verschmelzen. Die Anfangsstufen des letzteren Herdes werden, weil
zu geringfiigig, hier nicht beriicksichtigt. Im folgenden gebe ich eine
Ubersicht iiber die Variation des Schwarzwerdens bei den einzelnen
Rassen des B. agrorum typicus, frey-gessneri und des B. flavotrapezoides.

Keine schwarzen Haare besitzen B. rufocitrinus und in ihren typi-
schen Vertretern der B. frey-gessneri wie der B. septenirionalis, ferner der
B. rehbinderi. Beim B. agrorum typicus aus Zentraleuropa haben von den
400 untersuchten Exemplaren 244 Stiicke schwarze Haare. Die Varia-
tionsamplitude ist sehr grofi (8 Stufen). Das Maximum liegt in der
1. Stufe. Beim B. barcai ist Stufe 3—8 vertreten mit dem Maximum in
der 4. und 5. Stufe. Beim B. mniorum nimmt das 1. Tergit am Melanis-
mus nicht teil. Bei dieser Rasse wie beim B. agrorum typicus ist die Zahl
der Exemplare ohne schwarze Haare prozentual fast gleich (36 bzw. 39%).
Es folgen im Schwarzwerden der B. romani, B. flavotrapezoides, dann B.
bicolor und drenowskianus.

Folgende Formen lassen sich mit den vorangehenden nicht chne wei-
teres vergleichen, namlich B. pascuorum typicus, melleofacies, dusmeti und
arcticus, denn hier riicken die seitlichen schwarzen Haare vom orolateralen
Bezirk median und caudal, also nach einer anderen Modalitat, vor (1928,
S. 439 und 441). Am wenigsten schwarze Haare hat der B. dusmeti; dann
folgen die italienischen Rassen und schlieBlich B. arcticus. Auch der B.
olympicus, dessen Modalitit nicht sicher festgestellt werden konnte, hat
ein fast ganz schwarzes 1. Segment.

Es ergeben sich vier geographische Zonen. Die hellen Formen finden
sich in Spanien, Frankreich und Grofbritannien (ob auch in Irland, ist
zweifelhaft). Die dunklen Formen sind wieder auf den Norden und Siiden
verteilt. Der Melanismus des Siidens ist aber auf Italien, den Balkan und
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einen Teil von Kleinasien beschriankt. In der noch verbleibenden zentral-
européischen Zone ist das Schwarzwerden des 1. Tergites geringer; sie
nimmt also eine Mittelstellung ein.

Das Schwarzwerden des 2. Tergites ber den Weibchen.

Das Schwarzwerden beginnt bei der Modalitit des B. agrorum typicus
im inneren oralen Winkel des Zentralfeldes und schreitet sowohl caudal
wie median fort. Diese Modalitét findet sich auch bei den einzelnen Po-
pulationen des B. frey-gessneri und beim B. rufocitrinus. Bei der Ein-
stufung wurde die wechselnde Anordnung der Querbinde auf verschie-
dener Hohe des Segmentes nicht beriicksichtigt.

Tabelle 5. Das Schwarzwerden des 2. Tergites bei den Weibchen.

Stufen:
I II Imr | Iv v VI | VIL | VIiII| IX X

B. agrorum typicus, Mittel-

QUIropa. . . . . . . . . — | —1 2|4 |9 |38 |65]| 74|74 144
B. agrorum typicus, speziell

Bremen . . . . . ... — === —=]—{—1 3] 2} 13
B. agrorum typicus, Ungarn. | — | — | — | — | — | — | — | 1| — | 14
B. barcaz, Bornholm , . . .| — | —} — | — | — | — 1 1 1 56
B. mniorum, Dénemark . .| — | — | — | — {1 4| 6| 6| 9 5
B. rehbinders, Transkaukasien | — | — | — | 3 3 4 3| — | — | —
B. rufo-citrinus,N.-OSpanien | 7| 3| — | —| —|— | —|— | —| —
B. frey-gessneri, Schweiz ohne

Ubergangsformen , . . .| 7|16| 96 | —| —| — | — | — | —
B. frey-gessneri, Kanalingeln | 2| 6| 6 /4 |1 |—|—| —|—|—
B. frey-gessnert, Zentralfrank-

reich . ... ... .. 4110107 {5 21 - —| 2% —
B. septentrionalis, Schottland | 3 | 12 | 10 | 8% | 4*

* Diese Exemplare sind Ubergangsformen zum B. agrorum typicus.

Der B. rufocitrinus ist die hellste Form. Im inneren oralen Winkel
kommen schwarze Haare nur selten vor. Dem B. frey-gessner: der
Schweiz, der Kanalinseln und dem B. septentrionalis fehlen Stufe 6-—10.
Schon mehr schwarze Haare hat der B. frey-gessneri von Zentralfrank-
reich. Dunkler als bei den genannten Formen ist das 2. Segment
beim B. rehbinderi; jedoch ist die Zahl der untersuchten Exemplare zu
gering, um zu entscheiden, ob das Maximum wirklich in der 6. Stufe liegt.
Der B. agrorum fallt auch hier wieder durch die grofie Variationsampli-
tude auf. Das Maximum liegt in der letzten Stufe. Auffallend gleich-
formig dunkel sind die Tiere von Bremen, die ich Herrn J. D. AtFKEN
verdanke. Das gleiche trifft in verstirktem MafBe fiir den B. agrorum typi-
cus von Ungarn zu, noch mehr aber fiir den B. barcai von Bornholm,
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wahrend der B. mniorum sogar schon ein helleres 2. Segment als der
mitteleuropiische B. agrorum typicus hat.

Die Ausbildung der oralen gelben Lunula des 2. Segmentes.

Die gelbe Lunula wird entweder von roten oder schwarzen Haaren
oder von beiden begrenzt. Die Ausdehnung des Gelb wird wesentlich
durch die Entwicklung von Rot bedingt, nicht so sehr durch die des
Schwarz. Die Umfirbung in Schwarz erfolgt hauptsichlich im Bereich
des Rots, und zwar auf der Grenze zwischen Rot und Gelb. Infolgedessen
hilt die oralwirts gerichtete Ausbreitung von Schwarz mit der gleich-

gerichteten Ausbreitungskomponente von st 1
Rot Schritt. Dort, wo rote Haare auf dem o 2
2. Segment fehlen, wie z. B. beim

B. mniorum und rehbinderi, und die Aus.  °eORIETIETETIRTIeS 3
breitung von Schwarz unabhingig vom — —ocoopspremsmsgssawes— %
Rot ist, breiten sich die schwarzen Haare 5
in medianer Richtung zuerst unmittel- P

bar vor dem hellen caudalen Endsaume

aus und nicht wie beim wechselnden ora- d
len Vordringen von Rot in wechselndem 8
Abstande vom caudalen Rande, oder \—/
anders ausgedriickt, nicht in verschiede- 9
ner Hohe des Segmentes. Von einer \

Lunula wird nun dann gesprochen, wenn "
der caudale Rand des nur gelb behaarten \\ /
Bezirkes nicht oder nur eben an den cau- ire e 21

dalen Segmentrand stoft. Das gelb ge-  Abb. 50. Die Ausbildung der gelben
. . . oralen Lunula des 2.Segmentes bei den
fiarbte Areal wird also im caudalen bogen- Weibchen des B. agrorum typicus.
formigen Umfang von andersfarbigen

Haaren eingeschlossen. Die Verteilung letzterer kann dabei total oder
diffus sein. Heller geférbte Stufen werden in der umstehenden Tabelle 6
nicht beriicksichtigt. Es werden 10 Stufen unterschieden, deren erste
Stufe spérliche orale gelbe Randhaare hat. Die diffusen Haare sind in
den Stufen 1-—9 in der obenstehenden Abbildung fortgelassen. In der
Tabelle sind von den Pascuorum-Formen nur der B. flavotrapezoides und
olympicus beriicksichtigt (Abb. 50, 1-—10).

Es ergibt sich, daB B. rehbinderi, B. romani von Upsala, mniorum,
barcat und agrorum typicus eine starke Ausbildung der Lunula haben;
von diesen steht B. rehbinderi an erster, B. agrorum typicus und barcas
an letzter Stelle. Beim B. romani von Finnland und B. romanioides von
Holland wie beim B. bicolor nimmt die Lunula ab. Bemerkenswert ist
die geringe Ausbildung derselben beim B. drenowskianus und olympicus,
wihrend bei B. flavotrapezoides die Lunula stirker entwickelt ist.

Z. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 24. 15a
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Tabelle 6. Aushildung der gelben Lunula auf dem 2. Segment.

Stufen:
I | I | O |Iv| v | VvI|VvID|vio|ix | X
B. agrorum typicus, Hamburg | — | — | — | 9|16 14| 8| 5 | 5
B. barcai, Bornholm . . . . | — | — | — 4|14 122713 3 1| —
B. romani, Finnland. . . . 1 4 9 112 9 6 5| 3 3 | —
B. romani, Upsala . . . . . — |- === 2] 37|76
B. romanioides, Holland . . | 8 [ 10| 5 3 1 3| — | — | =1 -
B. bicolor, Bergen . . . . . 5 713 1 21 211 | —|—
B. mniorum, Dinemark . .| — | — | — | — | — 6115 | 7 1 —
B. rehbinderi, Transkaukasien | Von 12 Exemplaren (¢ @ und Q@) gehiren
3 der 10. Stufe an; die dbrigen haben noch
mehr gelbe Haare.
B. drenowskianus, Balkan, . 6 Exemplare gehoren der 1., 2. u. 3. Stufe an.
B. flavotrapezoides,  Klein-
asien . . . . . . . .. — =] =13 | 17451 |—|~—
B. olympicus, Kleinasien
(Brussa) . . . . . . .. B{2 | —1—|—|—]—|—|—|—
15 weitere Exemplare haben kein Gelb vor dem
oralen Rande.

Die fulvotrapezoide Farbung des 2. Segmentes.

Diese Farbung kann fiir den Farbungstypus anderer Hummelarten
sehr charakteristisch sein, so fiir den B. solstitialis und muscorum. Bel
unserer Art tritt sie zwar sehr zuriick, ist aber doch distinkt nachweisbar.
Sie besteht in einem allmahlichen Rotlichwerden der hellen gelben Haare
des 2., weniger des 3. Segmentes, welch letzteres hier nicht beriicksichtigt
werden soll. Diese Farbeninderung gehért zum simultanen successiven
Typus, der beim B. agrorum im allgemeinen nicht vorkommt. Das Rét-
lich- bzw. Rotlichbraunwerden darf nicht mit dem expansiv alternativen
Rotwerden von den hinteren Segmenten her verwechselt werden. Es ist
ohne weiteres klar, daB beim Fortschreiten der roten Behaarung nach der
2. Modalitit eine Trennung der beiden Farbungstypen und ihre Analyse
nicht mehr durchfithrbar ist.

Die fulvotrapezoide Umfarbung tritt bestimmt beim B. rufocitrinus
von Nordostspanien auf, wo die ersten Stufen eine mehr olivgelbe Um-
farbung zeigen. Nicht selten findet sie sich beim B. frey-gessneri der
westlichen Schweiz, Savoyens und der Kanalinseln, ferner beim B. frey-
gessneri Zentralfrankreichs und beim B. septentrionalis. Selten ist sie da-
gegen beim B. agrorum typicus. Die fulvotrapezoide Umfirbung wurde
beim B. mniorum und rehbinderi nicht beobachtet; deren Gelb ist im
Gegenteil stark ins Graugelb abgewandelt. Dagegen wurde sie bei einzel-
nen Exemplaren des B. pascuorum, z. B. bei solchen der Riviera, an-
getroffen.
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Danach scheint die fulvotrapezoide Farbung auf den Westen be-
schrankt und eine spezielle Rasseneigentiimlichkeit des B. frey-gessners
zu sein. Ob sie dem B. agrorum typicus und dem B. pascuorum urtiimlich
zukommt, erscheint zweifelhaft.

Die Verdrangung der roten durch schwarze Haare.

Hier kommen aus begreiflichen Griinden im wesentlichen nur die
Rassen mit wenig Gelb auf dem 2. Segment in Frage, also B. bicolor,
romanioides, drenowskianus und olympicus, aullerdem B. arcticus und die
Pascuorumformen. Unberiicksichtigt bleibt dabei, nach welcher Modali-
tat sich das Schwarz ausbreitet. Die Abbildung auf Seite 154 soll die
Verdringung von Rot durch Schwarz veranschaulichen.

Am geringsten ist das Schwarz beim B. dusmeti, etwas stirker beim
B. pascuorum Italiens, noch starker beim B. arcticus entwickélt. B. olym.-
picus durchschreitet alle Stufen des Schwarzwerdens bis zur vélligen Ver-
drangung der roten Haare. B. drenowskianus hat meist ein ganz schwarz
gefiirbtes 2. Segment mit den Stufen 6—8. Ahnlich ist das Verhalten bei
den nur rot und schwarz behaarten Exemplaren des B. romanioides von
Holland, die der 5., 7. und 8. Stufe angehoren. Stark pascuoiden Fér-
bungscharakter hat das 2. Segment auch bei den Rassen B. bicolor und
romani von Finnland.

Die Schwarzfarbung nimmt im Siiden von Westen nach Osten zu.

Das Schwarzwerden des 3. Abdominaltergites.

Bei der Einstufung wurde nicht beriicksichtigt, ob Schwarz das Gelb
oder Rot verdrangt, da in beiden Féllen die Modalitdt nahezu gleich ist.
Das Fehlen schwarzer Haare auf dem Riickenfelde bezeichnet die erste
Stufe. In die letzte Stufe wurden diejenigen Exemplare gestellt, die ent-
weder ganz schwarz behaart sind oder sehr vereinzelte helle Haare vor
dem caudalen Saume bzw. Rande haben. In der Typicus-Gruppe ist das
Verhalten von B. mniorum und rehbinderi hervorzuheben, die beide ein
sehr dunkles 3. Segment besitzen. Auffallend ist die groBle Variations-
amplitude des zentraleuropéischen Typicus. In der Frey-gessneri-Gruppe
zeichnet sich der B. rufo-citrinus dadurch aus, daBl er nur selten schwarze
Haare hat. Er erreicht die 2. Stufe. Im Schwarzwerden der tibrigen For-
men, die die 5. bzw. 6. Stufe erreichen, ist ein wesentlicher Unterschied
nicht festzustellen. Ubergangsformen zum Typicus sind vorhanden und
beim B. septentrionalis und dem B. frey-gessneri von Zentralfrankreich
in der Tabelle mit aufgefithrt (Abb. 9, Fig. 1—10, und Tabelle 7). Von
den tibrigen Rassen sind in der Tabelle noch aufgefithrt B. barcai, romans
und flavotrapezoides. Die beiden ersteren haben ein sehr dunkles 3. Seg-
ment. Thm schlieBen sich B. bicolor, subdrenowskianus, olympicus (mit
drenowskianus) und B. romanioides an, wihrend der B. pascuorum typicus,

15%
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Tabelle 7. Schwarzwerden des 3. Tergites bei den Weibchen.

Stufen :
I fmim|Iv| v |vi|vo|vOfIx | X
B. frey-gessneri, Genf, Sa-
voyen ohne Uberginge . | 9 |13 | 7| 7} 1| —|—| -] —1|—
B. frey-gessneri, Zentralfrank-
reich mit Ubergéingen. . 2110 7110 41 1| — | — | 1¥| —
B. frey-gessneri, Kanalinseln | 2{ 7| 7] 1 1) 1| — | — | —|—
B. septentrionalis, Schottland | — | 8 | 14 | 17 70 1| — | — | 2% —
B. rufocitrinus, Nordspanien | 17 | 3| — | — | — | — | — | — | — | —
B. mniorum, Didnemark*. .| — | —|— | — | — | — 1 4| 18| 6
B. rehbindert, Transkaukasien bis auf die caudale helle Rinde fast immer
ganz schwarz oder ausgedehnt schwarz behaart
B. agrorum typicus, Mittel-
eUropa. . . . . . . . . — I} —q]1 8130 | 60 |112!151| 22
B. barcat, Bornholm wsw. .| — | — | — | — 5 8116 20| 19| 9
B. romani, Finnland, Upsala | — | — | — | — 6 6119 28] 10 3
B. flavoirapezoides, Klein-
asien . . . . . . . .. — =13 3| 3] 2| 2|—}|—|—

* Bedeutet Ubergangsphanotypus zum B. agrorum fypicus.

melleofacies, dusmeti, maculatus, arcticus sowie B. bofelli, fairmairei und
rufostriatus sehr wenig Schwarz haben. B. flavotrapezoides nimmt eine
vermittelnde Stellung ein. Im allgemeinen kann gesagt werden, dal} die
Schwarzfarbung im Norden, im Siidosten und in Zentraleuropa am stark-
sten ist. Eine Ausnahme bildet der B. arcticus des arktischen Norwegens.

Das Schwarzwerden des 4. und 5. Segmentes.

Die Differenzen der Endsegmente sind bei den einzelnen Rassen im
allgemeinen viel geringer als auf dem 1.—3. Segment. Infolgedessen ist
die Analyse weniger ergiebig und es kann auf Einzelheiten hier verzichtet
werden.

Eine sehr geringe Entwicklung von Schwarz zeigen B. flavotrapezoides,
olympicus (subdrenowskianus), eine etwas stirkere B. bicolor, romant, bar-
cat und drenowskianus. Der B. agrorwm typicus zeigt eine geringe Nei-
gung zum Schwarzwerden. Nur im Norden, z. B. bei Hamburg und in
Schleswig-Holstein, begegnen wir Exemplaren mit ausgedehnterer
Schwarzfirbung des 4. und 5. Segmentes. Sie sind jedoch recht selten und
wurden von mir siidlich der Elbe nicht beobachtet. Das Maximum des
Schwarzwerdens zeigt auller dem B. romanioides der danische B. mniorum,
bei dem das 4. bis 6. (!) Segment ganz oder fast ganz schwarz behaart
sein kann. Das 6. Segment variiert stark unabhingig. B. rehbinderi folgt
bezeichnenderweise dem B. mniorum.

1 Ohne Beriicksichtigung der kaudalen Binde.
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Die medianen Herde schwarzer Haare auf dem 3.-—5. Tergit.

Diese Herde treten immer verhdltnisma8ig selten und auch meistens
nur in geringer Ausdehnung auf, d. h. ihre Teilwirkung auf das Schwarz-
werden des befallenen Segmentes ist beschrankt. Allerdings ist zu be-
merken, dafl sich moglicherweise die hoheren Stufen dieser Art des
Schwarzwerdens in dem von der Seite vordringenden Schwarz verstecken
und deshalb nicht beobachtet werden. Nur in ganz vereinzelten Fillen
kommen diese hoheren Stufen zur Beobachtung ; sie sind dann allerdings
recht auffallend (z. B. Abb. 14, Fig. 4 und 6). Ob die einzelne Rasse
eine groflere oder geringere Neigung zur Ausbildung medianer schwarzer
Haare hat, 148t sich nur schwer feststellen. Bei vorsichtiger Wertung der
Beobachtungen kann behauptet werden, dal B. bicolor schwarze Median-
haare besonders hiufig und relativ stark zeigt, weniger der B. romani.
Auch beim B. barcai konnte der mediane Herd nachgewiesen werden,
ferner bei einem Exemplar des B. romanioides von Holland. Sehr selten
tritt er beim B. mniorum, etwas hiufiger beim B. rehbinderi auf. Die
wenigen Exemplare des B. drenowskianus zeigten ihn nicht; dagegen
findet er sich beim B. flavotrapezoides und subdrenowskianus. Beim B.
agrorum typicus von Zentraleuropa tritt er sehr selten auf. Ein pascuoid
gefirbtes Exemplar, das mir Herr M. MULLER, Spandau, freundlichst zu-
sandte, hat auf dem 3., 4. und 5. Segment medianoral schwarze Haare.
Beim B. frey-gessneri und dem B. pascuorum von Spanien und Ttalien
fehlen sie nach meinen Beobachtungen. Mediane schwarze Haare sind
von mir immer nur auf dem 1., 3., 4. und 5. Segment, aber nicht auf dem
2. Segment beobachtet worden.

Die hier betrachtete Modalitit des Schwarzwerdens scheint ihre maxi-
male Entwicklung im Norden zu haben.

Die hellen coudalen Sdume der Abdominaltergite.

Diese sind besonders stark bei B. rehbinderi ausgebildet. Recht deut-
lich zeigt sie haufig auch der B. mniorum. Ferner kommen sie bei zahl-
reichen Exemplaren des zentraleuropiischen Typicus vor, und zwar in ver-
schieden starker Aushildung. Der pascuocide Farbungscharakter des letz-
teren zeigt sie seltener. Im Norden treten die hellen Randsinume gelegent-
lich noch beim B. barcai auf, fehlen aber B. romani und bicolor, ferner
dem B. flavotrapezoides, olympicus (subdrenowskianus), drenowskianus,
dusmeti, pascuorum fypicus, melleofacies und maculatus. Deutlich und breit
erscheinen sie beim B. rufostriatus, ferner beim B. valesianus und, aller-
dings weniger deutlich, beim septentrionalis. Bei den eigentlichen Frey-
gessneri-Formen werden die gelben Haare gegen den Rand heller, ohne
dall man jedoch eigentlich von hellen caudalen Randsiumen sprechen
kann.

Z. 1. Morphol, u, Okol. d. Tiere Bd. 24. 15b
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Die Unterseite des Abdomens und die Beinsegmente.

Das wesentliche geht schon aus meinen a. a. 0. (1928) gegebenen
Beschreibungen der Rassen hervor. Schwarze oder fast schwarze Be-
haarung der Unterseite haben B. arcticus, olympicus, subdrenowskianus,
dusmeti, bicolor und fairmasrei, ausgedehnt hellgreisgelb behaarte Unter-
seite B. frey-gessneri, septentrionalis, mniorum, rehbinderi und agrorum
typicus. Eine Zwischenstellung nehmen B. melleofacies, taeniatus, flavo-
trapezoides und drenowskianus ein.

Die Beinsegmente von B. dusmeii, drenowskianus, olympicus, sub-
drenowskianus, arcticus, bicolor, romans, romanioides und fairmadrei sind
ausgedehnt oder ganz schwarz behaart. Hellbehaart sind sie beim B.
rufostriatus, rufocitrinus, frey-gessners, agrorum typicus, pascuorum typi-
cus, intermedius und maculatus. Eine Zwischenstellung nehmen B. barcas,
septentrionalis, mniorum und rehbinderi ein.

Die Firbungscharaktere der Minnchen.

Da die Ménnchen von B. agrorum den Weibchen im allgemeinen in
der Farbung folgen, interessieren uns hier nur die gelegentlichen Ab-
weichungen und die GréBe der Amplituden.

Das Schwarzwerden des Gesichis.

Da die Tiere nicht makroskopisch auf die Einstufung untersucht wer-
den diirfen, sondern eine stirkere LupenvergréBerung angewandt wird,
haften ihr natiirlich Fehler an. Diese Fehler werden noch dadurch ver-
grofert, dafl die Ménnchen wesentlich kleiner und die diffuse Verteilung
der anders als das Substrat gefarbten Haare stirker als bei den Weibchen
ist. Unter Beriicksichtigung dieser Fehlerquellen und bei vorsichtiger
Wertung der Untersuchungen kann festgestellt werden, daB eine mas-
kuline Tendenz zu hellerer Behaarung in der Gesichtspartie im allgemei-
nen nicht besteht oder ganz geringfiigig ist. Die Variationsamplituden
sind annidhernd dieselben wie bei den Weibchen. Beim B. bicolor fand ich
fiir die Mannchen die Variationsamplitude und die Neigung zur Gelb-
farbung gréBler als bei den Weibchen. Dagegen scheinen die Mannchen

von B. mntorum und rehbinderi eine grofere Neigung zum Schwarz zu
haben.

Wihrend bei den Weibchen und Arbeitern, abgesehen von denen des
B. bofilli, rote Haare in der Gesichtspartie nicht beobachtet wurden, kom-
men solche bei den Minnchen der Pascuorum-Rassen vor. Sie treten
meistens in geringer Zahl auf. Die Topographie und die Modalitit der
Ausbreitung scheint iberall die gleiche zu sein. Beim B. flovotrapezoides
kann die Zahl und das Areal der roten Haare betrachtlich werden (Abb.47,
Fig. 1—6). Wahrscheinlich gilt dasselbe fiir das Mannchen des B. bofills.
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Das Schwarzwerden des Mesonotums und die Bildung des Tricuspisfleckes.

Von 109 Minnchen aus Nordwestdeutschland hatten 73 keine langen
schwarzen Haare, 30 gehérten der Vorschwarmstufe (V), 2 der 2., 3 der
3. und 1 Exemplar der 4. Stufe an. Die Amplitude ist also viel geringer
als bei den Weibchen, wo sie 11 Stufen umfafit. Die geringe Tendenz der
nordwestdeutschen Ménnchen zum Schwarzwerden des Mesonotums ver-
glichen mit den Weibchen zeigen auch die Ménnchen der Umgebung
Berlins, ferner diejenigen Mittel- und Siiddeutschlands, sowie die der
Tatra. Das Schwarzwerden der Ménnchen des B. munioides aus Schles-
wig erreicht einen viel hoheren Grad als beim B. agrorum typicus, je-
doch sind auch hier die Minnchen heller als die Weibchen. Die
wenigen Exemplare des B. mniorum, die ich untersuchen konnte, haben

Tabelle. 8. Aushreitung von Schwarz auf dem Mesonotum der Mannchen.

Stufen :
I v Ir {aor|wv v Vi | vif |vhor| ix

B. agrorum typicus, Mittel-

europa. . . . . . . . . 3713 | 2 3| 1| —| — | —|—|—

B. mnioides, Schleswig. . . |48 137 | 14| 8| 6 3| 4, 5| 2| —

B. mwniorum, Dinemark . . | Die wenigen Exemplare der Sammlung O. Voer
gehdren der 8. u. 9. Stufe an.

B. bicolor, Bergen . . . . . |12 3| —{—|—[—t—|—1|—

B. frey-gessneri, Kapalinseln | 76 | — | — | — | — | — | — | — | — | —

auch im ménnlichen Geschlecht ein fast ganz schwarzes Mesonotum.,
Nach meinen bisherigen Erfahrungen kommen eigentliche tricuspoide
Stufen und die sich daran anschlieBenden Grade der Schwarzfarbung
unter den Mdnnchen nur diesen beiden Rassen zu. Wie sich die Schwarz-
farbung des Mesonotums bei den Ménnchen der Mittelgebirge bzw. des
alpinen Typicus verhdlt, konnte leider nicht festgestellt werden.

Das Schwarzwerden des Episternums durch Verdringung der roten und
gelben bzw. greisgelben Haaore.

In der GroBe des Areals, das von den aus dem dorsalen Winkel diffus
vorriickenden schwarzen Haaren besetzt werden kann, ist zwischen den
Weibchen und Mannchen des B. agrorum typicus kein nennenswerter
Unterschied festzustellen. Bei den Mannchen des B. barcas ist jedoch der
caudale Herd schwarzer Haare maximal nicht so stark ausgebildet wie
bei den Weibchen. Ob das gleiche fiir den B. romani aus Mittelschweden
und Finnland gilt, konnte nicht festgestellt werden. Bei den Mannchen
des B. bicolor ist das Areal gelblichgreiser bzw. roter Haare im allgemei-
nen gréfler als bei den Weibchen, wenn auch andererseits minnliche
Phinotypen vorkommen, bei denen das Episternum bis auf wenige dor-
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salstehende rote Haare ganz schwarz behaart ist. Die Minnchen von
B. arcticus zeigen, verglichen mit den Weibchen, ebenfalls eine stirkere
Ausbreitung der hellen Haare, wahrend das Rot sich wie bei den Weib-
chen verhalt. Die wenigen Exemplare des B. mniorum und des B. reh-
bindert, die ich untersuchen konnte, zeigen in den beiden Geschlechtern
keine Differenzen; dagegen zeigen die Minnchen und Weibchen des
B. flavotrapezoides starke Verschiedenheiten. Die Mannchen haben eine
weit geringere Tendenz zur Ausbildung schwarzer Haare. Das Rot kann
bei ihnen eine viel gréflere Ausdehnung annehmen. Beim B. septentrio-
nalis und dem B. frey-gessneri der Kanalinseln zeigen beide Geschlechter
eine gleich geringe Tendenz zum Schwarzwerden des Episternums.

Das Schwarzwerden der Tergite des Abdomens.

Ein Vergleich der auf S.156 und 157 abgebildeten Mannchen und
Weibchen des B. agrorum typicus ergibt deutlich die viel grofiere Varia-
tionsamplitude der Mannchen. Einerseits gibt es Phanotypen, die fast
s0 hell sind, wie die hellsten Exemplare des B. frey-gessner: der Schweiz,
andererseits solche, die auf dem 2.—4. Segment bis auf orale Cilien des
2.8egmentes ganz schwarz sind. Es gibt sogar Exemplare, bei denen sich
auch noch das 5. und maximal selbst das 6. und 7. Segment ganz schwarz
farben. So dunkle Farbungen habe ich bei den Weibchen des B. agrorum
typicus von Mitteleuropa niemals beobachtet. Bei den pascuoiden Mann-
chen der gleichen Gegend gibt es ebenfalls sehr helle Phanotypen. Hier
sind es natiirlich die roten Haare, die einen ausgedehnteren Bezirk ein-
nehmen. Beim B. agrorum typicus der Tatra ist auch im méannlichen
Geschlecht die Variationsamplitude geringer als beim mitteleuropaischen
Typicus; die ausgedehnt roten bzw. rot und gelben Exemplare fehlen
ganz. Das Schwarzwerden erstreckt sich sprunghaft bei einem Mannchen
maximal auf das ganze 2.—5. Segment. Die Ménnchen von Upsala und
Norrképing, die ich vereinigt abgebildet habe, differieren bei weitem
nicht so stark wie die des mitteleuropaischen Typicus. Die Tendenz zum
Schwarzwerden ist fast die gleiche wie bei den zugehirigen Weibchen.
Auch hier ist ein Exemplar durch die ausgedehnte schwarze Behaarung
des 2.—7. Segmentes sprunghaft different. Die Ménnchen des B.
bicolor zeigen wieder eine sehr breite Variationsamplitude. Es gibt
Phinotypen, die vom 2. Segment an ausgedehnt rot, andererseits solche,
die auf den Tergiten fast ganz schwarz behaart sind. Zwischen diesen
Extremen gibt es aulerdem alle vermittelndenStufen. Die Mannchen des
B. arcticus zeigen eine etwas geringere Ausbreitung der schwarzen Haare
verglichen mit den Weibchen. Bei den Weibchen des B. frey-gessneri der
Kanalinseln haben wir mit Ausnahme eines Exemplars eine relativ grofie
Einférmigkeit der Phanotypen festgestellt. Die Tendenz zum Schwarz.
werden ist sehr gering. Das gleiche gilt fiir die Mannchen. Auffallender-
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weise finden wir aber auch bei ihnen sprunghaft differente Phéanotypen,
die auf einem oder mehreren Segmenten fast ganz schwarz behaart sind.
Beim B. septentrionalis treten solche stark aberrierenden Exemplare noch
haufiger sowohl im weiblichen wie méinnlichen Geschlecht auf. Bei den
Mannchen von B. mniorum und rehbinderi haben die beiden Geschlechter
ungefihr die gleiche Variationsamplitude. Beim B. flavotrapezoides ist
die Variationsbreite bei den Mannchen nicht unbetrachtlich grofer als
bei den Weibchen.

Die Intensitit der roten und gelben ¥arbung variiert bei den Mann-
chen einiger Rassen stirker als bei den Weibchen. Wahrend z. B. bei den
Weibchen des B. agrorum typicus aus Mitteldeutschland sowohl das Rot
wie das Gelb im allgemeinen einen blassen Ton zeigt, erscheinen bei den
Ménnchen sogar im Norden des Gebietes rote und gelbe Haare starkerer
Intensitét. Leider muf ich aus Mangel an ganz frischem Untersuchungs-
material, denn nur solches ist fiir subtilere Differenzen brauchbar, eine
eingehendere Analyse der interessanten Erscheinung weiterer Forschung
tiberlassen.

Allgemeine Zusammenfassung und Schlufbetrachtung.

1. Die in der letzten Arbeit noch nicht studierten topographischen
Elemente der Weibchen einzelner Rassen zeigen in der Umfiarbung der
Haare ebenfalls gerichtete Variabilitat.

2. Die Ménnchen haben in allen topographischen Elementen gerich-
tete Variabilitit.

3. Die expansive Farbenveranderung ist bei den Mannchen noch stér-
ker diffus als bei den Weibchen.

4. Auch bei den Ménnchen gilt die gerichtete Variabilitét bis in minu-
tiose Details, was aber wegen des stark diffusen Farbencharakters nicht
so deutlich in Erscheinung tritt.

5. Die alternativ-expansive Farbenéinderung ist bei beiden Geschlech-
tern die Regel; seltener ist die simultan-successive Umfirbung. Sie
kommt auf dem 2. und 3. Segment als fulvotrapezoide Farbfolge vor.
Die Verdnderung von Gelb und Rot, sowie die von BlaBgelb in Zitronen-
gelb ist als expansiv-successive Farbinderung aufzufassen. Die simultan-
alternative Farbeninderung kommt nach meinen Beoabachtungen bei
B. agrorum nicht vor.

6. Wie die vorige Arbeit fiir die Weibchen zeigte, kann eine bestimmte
Modalitat einer gerichteten Variation auf bestimmte Rassen bzw. Sippen
beschrénks sein. Verschiedene Rassen bzw. Sippen kénnen verschiedene
Modalitaten haben, z. B. im Schwarzwerden der Abdominaltergite. Die
vorliegende Arbeit weist das gleiche fiir die Mannchen nach.

7. Bei den Minnchen treten die gleichen Farbenmerkmale wie bei den
Weibchen auf. Fiir die Rassen des B. pascuorum ist das stirkere Auf-
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treten von roten Haaren, fiir andere Rassen die gréBere Neigung zu
schwarzen Cilien an den Abdominaltergiten beim ménnlichen Geschlecht
festzustellen. Bemerkenswert ist fiir die Mannchen das stirkere unab-
hingige Variieren der beiden letzten Abdominalsegmente.

8. Die Tendenz zum Hell- bzw. Dunkelwerden der Behaarung braucht
durchaus nicht den ganzen Korper zu ergreifen, sondern kann topo-
graphisch begrenzt sein. Diese Feststellung gilt fir beide Geschlechter.

9. Die Variationsbreite in der Farbung der einzelnen topographischen
Bezirke ist bei den Mannchen des 6fteren, aber nicht immer, groBer als
bei den Weibchen. Ob diese Erscheinung auf einer grofieren Labilitiat des
minnlichen Geschlechtes den Umwelteinfliissen gegeniiber beruht oder
darauf, daB Rassenmischung vorliegt, die sich bei den Minnchen nur
starker als bei den Weibchen manifestiert, ist vorliufig nicht zu ent-
scheiden. Trifft die letztere Moglichkeit zu, dann kénnte man z. B. bei
den Rassen des B. agrorum typicus von Mitteleuropa den Grad der mdnmn.-
lichen Variabilitit geradezu als Wertmessung fir die gréBere oder
geringere Mischung ansehen. Die Weibchen dieser Rassen wiirden
dann die Mischung durch geringere phénotypische Abweichungen doku-
mentieren.

10. Die Analyse von B. agrorum typicus ergibt, daf} die gréBere Varia-
bilitét durch das Variieren und die Kombination einer verhiltnismafig
geringen Zahl von chromatischen Grundeigenschaften der Behaarung
erzeugt wird. Die dadurch entstehenden Phinotypen kénnen in drei
Formenkreisen untergebracht werden. Wir unterscheiden den pas-
cuoiden, den frey-gessneroiden und den ciliaren Formenkreis.

11. Gewisse chromatische Eigenschaften und deren Gradation konnen
bestimmten geographischen Zonen zugeordnet werden.

1. Das Gelb. Die groBite topographische Ausbreitung des Gelb zeigen
die Rassen des Westens und Siidwestens. Das Maximum liegt in Nord-
ostspanien beim B. rufocitrinus. Auch der B. fairmaires von Sizilien ist
ausgedehnt gelb. Die Intensitit des gelben Farbentones ist gleichfalls in
einer siidlichen Zone, nimlich in Portugal, Spanien, Sizilien und Klein-
asien am groBten. Beim kleinasiatischen B. pascuorum, dem B. flavotrape-
zoides, tritt diese Erscheinung nur bei den Ménnchen und auch hier nur
in den gelben Segmentbinden auf. Nordwirts wird das Gelb allmihlich
greisgelb bzw. grau, und zwar nimmt die Intensitdt bei den Weibchen
frither ab als bei den Minnchen. Vereinzelt kommen hochgelb gefirbte
Weibchen des B. frey-gessneri, die dem B. rufocitrinus von Spanien glei-
chen, noch in Savoyen und der Westschweiz vor. Schon in Siiddeutsch-
land werden so gefiirbte Weibchen nicht mehr gefunden; dagegen finden
sich Minnchen mit intensiv gelber Farbung an einzelnen Kérperteilen
weit nérdlicher. Die meisten Phianotypen der Mannchen jedoch und alle
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Phiinotypen der Weibchen zeigen im Norden ein Greisgelb bzw. Grau
statt des Gelb.

2. Das Rot. Bei den Rassen von Spanien und Italien ist bis auf ge-
ringe Ausnahmen fast der ganze Korper oberseits rot behaart. Maximale
Entfaltung des Rot zeigt der B. bofilli aus Andalusien, dessen Unterseite
sogar zum Teil rot behaart ist. Eine sehr starke Entwicklung des Rot
finden wir ferner noch beim B. arcticus in Norwegen. Das Rot ist im
Siiden ebenfalls am intensivsten, um in den nordlichen Gegenden ent-
weder mehr lehmfarben wie beim B. agrorum typicus in Zentraleuropa
und beim B. drenowskianus in Bulgarien oder mehr braunrot zu werden
wie beim B. romant von Finnland und RuBland, beim B. bicolor von Nor-
wegen und in extremster Weise beim B. arcticus von Tromsé. Der letz-
tere Farbenton kommt fast dem Rot des subarktischen B. hyperboreus
gleich. Ganz abweichend verhilt sich der Farbton des B. frey-gessnert,
der ins Orangefarbene spielt; seine stirkste Intensitdt findet sich beim
B. rufocitrinus und dem B. frey-gessneri typicus der Ostschweiz und
Savoyens. Der Orangeton nimmt weiter nérdlich ab, ist aber auf den
Kanalingeln noch immer klar erkennbar, dndert jedoch beim B. septen-
trionalis von Schottland in ein miBfarbiges, schwer zu beschreibendes
Olivrot ab. Wie weit der frey-gessneroide Farbton noch in éstlicher Rich-
tung nachweisbar ist, kann vorliufig nicht festgestellt werden. Es mufl
jedoch in diesem Zusammenhang darauf hingewiesen werden, dal} das
Rot des Thorax beim B. agrorum typicus Zentraleuropas im weiblichen,
aber noch weit mehr im méannlichen Geschlecht im Tone wechselt, bald
mehr gelbrot, meistens lehmfarben, aber auch mehr braunrot sein kann.
Mit Sicherheit lassen sich diese Differenzen nur durch Vergleich ganz
frischer, hochstens einige Tage alter und nicht dem direkten Sonnenlicht
ausgesetzt gewesener Exemplare feststellen. Eine genaue Analyse kann
wegen Mangel an solchem Material noch nicht gegeben werden.

3. Das Schwarz der Abdominaltergite. a) Siudliche Zone. Die geringste
Ausbreitung finden wir bei den Rassen des Siidwestens, namlich beim
B. rufostriatus Portugal, bofilli Andalusien, dusmeti Zentralspanien und
rufocitrinus Nordostspaniens. Beim B. pascuorum Italiens ist das
Schwarz starker entwickelt, am starksten beim B. olympicus von Klein-
asien, um beim B. flavotrapezoides wieder etwas geringer zu werden.
b) Nordliche Zone. Die geringste Aushreitung zeigt der B. septentrionalis
im Nordwesten, starker ist das Schwarz beim B. bicolor in Norwegen,
barcai-in Schweden und beim B. romani von Finnland und RufBland.
c) Mittlere Zone. Die geringste Ausbreitung von Schwarz haben im Westen
der B. frey-gessneri und der B. valesianus. Nach Osten nimmt die Aus-
dehnung des Schwarz allméhlich zu. Fir Polen und MittelruBland lassen
sich Angaben aus Mangel an Material nicht machen. Die Exemplare der
Tatra und von Bulgarien zeigen ausgedehnte Schwarzfiarbung.
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Besondere Enklaven fiir dominierendes Schwarz sind Danemark und
Schleswig-Holstein (B. mniorum und mnioides) sowie Holland (B. ro-
manioides).

4. Die Tricuspisfirbung. Ein Zentrum der T'ricuspis-Farbung, die sich
beim eigentlichen B. mniorum in der totalen Schwarzfarbung des Meso-
notums &uBert, findet sich auf den dinischen Inseln. Etwas geringere
Tendenz zum Schwarzwerden des Mesonotums haben die Exemplare von
Schleswig-Holstein. Von hier aus nimmt die Schwarzfirbung des Meso-
notums sehr schnell ab; jedoch lieen sich lange schwarze Haare auf dem
Mesonotum selbst noch beim B. frey-gessneri von Zentralfrankreich, der
Westschweiz und Sawvoyens feststellen. Weitere Zentren fiir Tricus-
pis-Farbung bilden der B. romanioides von Holland und der B. rehbinderi
von Transkaukasien. Sehr bedeutsam ist meines Erachtens, dafl die
gleiche Féarbung isoliert in den Mittelgebirgen Zentraleuropas auftritt, ob
in allen, mag dahingestellt bleiben, und daB sie auch in einer gewissen
mittleren Hohenlage der nordlichen Alpen vorkommt. In den Pyrenden
findet sich eine solche Zone nicht. Es erscheint wahrscheinlich, daB so-
wohl das besondere Milieu der Mittelgebirge als auch das Hollands,
Dianemarks und Transkaukasiens, so verschieden es auch in mancher Be-
ziehung sein mag, in anderer fiir die T'ricuspis-Firbung jedoch maBgeb-
licher Beziehung gleiche Wirkung auszuiiben vermag.

12. Die Linge der Behaarung nimmt bei den Rassen des B. agrorum
von Siiden nach Norden zu.

13. Das unter 11 und 12 Gesagte 146t erkennen, dall sich sowohl
Breiten- als Léngenzonen der graduellen Farbenumstimmung unter-
scheiden lassen, daf3 aber damit die lokalen Einwirkungen nicht erschopft
sind, sondern dal3 es daneben noch besondere &rtlich gebundene Varia-
tionen gibt. In dieser Beziehung weise ich auf die Rassen des B. pascuo-
rum in den siidlichen Alpentéilern hin, deren lokale Populationen noch
genauer zu erforschen sind.

14. Bedeutsam sind des weiteren gewisse Ahnlichkeiten zwischen
nérdlichen und siidlichen Rassen, die durch ganz anders gefarbte Formen
isoliert sind. Beispiele dafiir liefern B. arcticus von Tromsé und der B.
pascuorwm von Ttalien, der B. bicolor und romani im Norden und der
B. olympicus im Siiden. Diese Rassen sind durch ein groBles hauptsich-
lich vom B. agrorum typicus bewohntes Gebiet getrennt, das weit nach
Westen vordringt. Im Westen sind solche sprunghaft verschiedenen
Rassen nicht vorhanden. Der B. rufocitrinus geht nordwérts unter Ver-
mittlung des typischen B. frey-gessneri und des B. frey-gessneri der
Kanalinseln allméihlich in den B. septentrionalis iiber.

15. Wie weit Milieueinflisse differenter Art und wie weit Bastardie-
rung bei der Entstehung der verschiedenen Phianotypen vorkommt, 1406t
sich selbstverstindlich vorldufig nicht mit Sicherheit entscheiden. Fiir
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die mittlere Zone, die sich durch ganz besonders grofle Variabilitat aus-
zeichnet, mochte ich eine starke Bastardierung verschiedener Rassen an-
nehmen. Danach wiirde ich glauben, daf} der Einbruch westlicher For-
men weit nach Osten und umgekehrt der ostlicher Formen weit nach
Westen erfolgt ist. Wie kann anders das gelegentliche Vorkommen ein-
zelner isolierter schwarzer Haare im inneren oralen Winkel des 2. und
3. Segmentes, z. B. beim B. rufocitrinus Nordostspaniens, dessen Abdo-
minaltergite an dieser Stelle doch sonst ganz frei von schwarzen Haaren
sind, erklart werden? Sehr beachtenswert sind auch hierfiir die vereinzelt
vorkommenden sprunghaft variierenden Exemplare, die ganz fremdartig
inmitten einer sonst sehr gleichméaBig gefirbten Population auftreten.

16. Es soll jedoch mit dem eben Gesagten nicht angedeutet werden,
daf3 die Vermischung von Rassen des B.agrorum stets erfolgen mul,
wo sie aneinander grenzen. So habe ich einen nérdlich reichenden Ein-
fluf3 des italienischen B. pascuorum nach Frankreich hinein nicht nach-
weigen kénnen, und es liegt durchaus im Bereiche der Wahrscheinlichkeit,
daB der B. pascuorum eine Rasse ist, die sich mit den iibrigen nicht
kreuzt, ja es konnte sogar fiir den B. romanioides von Holland wahrschein-
lich gemacht werden, dal3 auch diese Rasse sich gar nicht oder nur in sehr
geringem MafBe mit der gleichfalls dort lebenden Rasse, dem B. agrorum
typicus, bastardiert.

17. Die phanotypische Analyse des B. agrorum kann wohl im wesent-
lichen durch meine Arbeiten als abgeschlossen gelten. Sie sollen die
Grundlage fiir weitere experimentelle und erbanalytische Untersuchungen
geben.



